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Avantpropos:

Cedocumenpeut@2 dza LI NI} AGNB f2y3T YIFAa yQlreésSi LI &
WQAE fdzaGNB F SO 06 St dz02 dzL) RXRBRE SywedbifSide el¥ss RA T ¥
RIya f Geaum&sBeXoisk fonction de votre expérience dans le domaine, vous irez

consulter les différentes parties qui vous intéresse

Je veux vraiment, a travers ce document, vous partager mes connaissances danaileedom
Si @2dzda SELX AlJdzSNJ LJ & t LI & fSa&8 RAFTFSNByiSa

bons résultats.

/'S R20dzySyid Sad t ab G2dziS LINBYAShBatigh&NRAR A 2y
RQdzy OANDdzA G St SOl NRwshivjedeSravai@@pk@raedzRadIrotdge | @1 y (i
de PCB, gestion des modeles 3D, montage et soudure des composants, mise enavoitier

dzy NBG2dzNJ RS @20NB LI NI® 9y STFSGX 2SS @2 dzRNI

les choses correspond avattentes!

/'S R20dzySyid &aQl RNBaasS IdzE LISNar2yySa lelyid RS
fondamentales en électricité et électronique, et qui souhati&velopper de vrais circuits

électroniquessur base de protos réalise  f QI A R S diRes dispanidesiir & marché.

Je vous souhaite une bonne lecture, et espere que tout ce travail pourra vous apporter une

réelle plusvalue dans vos projets personnels.

Denis.
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Introduction.

Les projets électroniques peuveglttre trés passionnargtet instructifs, ils vous permettent de
fIrA3ASNI FfESNI G20NB AYEFIAYIHGA 228 2 iBPHREKES { 2 LILIS

LI2adAof S R S$te quoi pawBautahQduer 88 trois éléments fasteartie de
f QSljdel G2y O2yylFAaalyoSazr €S (SyLlA SiG LI NF2A:

Depuis quelques annéesn notef QSYSNHESY OS RS LIS i Asiirde merghR dzf S &
pour des codlts tres démocratiques, celarmet a beaucoup de développeurs de laisser aller

leur imagination dans toutes les directions.

Lf yS Fldzi adzNIi2dzi LI & 2dzof ASNI £ QFaLSoaG t23A
STFSO:z |t ®daePDjE dyant une certaine envergurene peuvent se passer
RQSE SYSyda LINREING YWA ONBEAE2y I Nbt SdzZNE 2dz Ct D! X

Pour mener diende tels projets, il est nécessaire selon moi, de maitriser un certain nombre
de choses pouratteindre un résultat optimal et professionnelSans un fmimum de
connaissance et de savddaire, nous arrivons vite a étre frusg@ar le fait que le beau projet

imaginé au départ ne donne pas les résultats tant attendus.

MAISRASSUREA ! { = W9 w9{¢9 /hbzx!Lb/'! v!QL[ 9{¢ th
RESUIATS SI VOUS ETES GUIDE UN MINIMUM TOUT AU LONG DU PROJET

51 ya I NBdydtemailyé soBvgnt de@Xdpgindes étapes

1 La phase de prototypage, on connecte ensemble toute une série de modules
spécifiqguesexistants sur le marchpour aboutir aun systeme fonctionnel. Le
tout est régi bien sOr par un programme informatique embarqué dans un
systéme intelligenttel les moduls! NRdzA y 2> wl &LJ6 SNNE X | dzi N
T [ NBFIftAAFGA2Y RQdzyS O NBeSur B1&ésGOGuUNR y A |j d

reprend tous le€léments constituant le projet.
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Exemple

Protopour validation du montage

Circuisimprimés complets.

1 Technique plus ancienne, gravure au perchlorure ou usinage a la CNC

-~

D
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Introduction. 6/85

1 Technique plus moderne, le circuinprimé est fabriqué par des sociétés

gpécialisée®t les composants sont assemblés pas soins

Composand traversants

/'S azyid RSa OANDdmeded [[dzS 2QF A NBFfAASA Y2A
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Introduction. 7185

I f QKSdzNB | OGdzSt Sz tSa&8 LINRE RS&a OAmdddzA Ga
nettement chuté De plus, il est possible de descendre dans des largeurs de pistetatide
de composants nettement plus pedilf dzQ Ie®8nvieux baimle perchlorureou la gravure

CNC.

WS @2dzRN}F A& | dz N SNE RS OS R20dzySyi
R2YFAYS RS fQSt SOGNRYyAIdzS SG FAyaAr @2

maitriser pour réaliser une vraie carte électronique professionnelle.

Contrairement ail y a quelques annéetes logiciels de conceptian t S y2 YO NB RQSy
LINP LR A YG 1  FI 0 NXeQavérte2dy coRgdsantélectroniqueSdnSde B S & >
plus en plus facile a trouver pour des prix trés abordghleir gratuit pour les logiciel Tout

cela devrait vous motiver a développers/propres cartes électroniques.

LeRS @St 2 LILISYSY G RQdzyS OF NIS St SSOGNRYAI dzS LIS dzi

1 Vous voulez tout simplement réaliser une carte pour donner vie a un projet
personnel.

1 Vous voulez réaliser une caén de valider ur« Proof ofconcept» dans le but
de faire appel & une entreprise spécialigge la suite,J2 dzNJ f QA Yy Rdza 0 NR | f
votre montage.

1 Industrialisation et fabrication en grande série de cartes électroniques.

Ce troisieme point sera moins abordé dans ce documes#rdl traité ultérieurement sur mon

blog: hitps://devenezpro-en-electronigue.com/au fur et a mesure des articles proposés.

Tout le monde se doute également que sans connaissance de base enciédeetrien
électronique, il sera difficile de se lancer dans un proji. ne vais pas aborder ici

f QF LILWINBy dAaal3S RS (2dziSa tSa olasSa Sy StSOi
YS 02y OSy (i NBNJ &dzNJ f pour dhdsdidz/S OIf da®xAA O F IR ! | &2

logicieb de conceptiorspécialisés
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[ S& RAFFSNByida O02yOSLIia SG4 tF YIFNOKS t adz gl
YFA& @2dzda LR dZNNBT GNF yaLR2&EASN) G2dza OS& LINA Yy OA
Mon buticiesRS LI NO2dzNANJ SyaSyotS tSa GSOKymldzSa ¢

en général a tous les logiciels de conception de circuits imprimeés.

bQ! ¢¢9b5hb{ t[!'{X /Q9{¢ t!we¢L H
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Etape n°1:Découper votre projet en petites parties élémentaires.

Ne cherchez pas a penser a tout votre projet en méme temps, décomposezccani

plusieurs parties élémentairesalimentation, communication, affichage, entrées logiques,
analogiques, sorties logiques, analogiques, signaux de commande et de puissarej Xutr

Lf Fldzi oASY aHNI yS LI & 2dzof ASNI €S O2YLRal yi

Trés souvenvoust £ £ ST LI NI ANJ RQdzyS OFNIS £ YAONRBO2y !
modules pour obtenir le résultat espéré. Je vous invite donc, arbféchirsur les différentes
fonctionnalités séparément. |l est clair que les différentes parties peuvent alesr
interactions entre elles mais efforce@2 dza RS RSO2YLI2aSN) t QSyasSy
fonctionnalités plus élémentaires. QS ad t OS ol 8eX §aftd lesljcleS8euxt Q
comment réaliser telle ou telle fonctioka | f KSdzNBEdza SYSy iz At yQe | |
vous allezsoit faire appel a vos connaissances personnelles en électroniqudaeitdes

recherches sur le web pour vous inspiegttrouver lesfonctionnalitésutiles a votre projet.
En fonction de votre expérience, vous allez avoir une approche différente

1 Parfait débutant
Vous allez vous rendre sur des forumsougrampéeé OSo6221 = X SG LI2aSNI f |
«Jedois®l f AASNI dzy LINP2SG ljdzA R2A0G sUGNB OF LI of ¢
électronique, estOS 1| dz8 |j dzSf |j dzQdzy LIS dzli?»Y QS E LI Alj dzSNJ O2 Y
al t KSdzZNBdzaSYSy s L}R2dzNJ Y2A>X 0OQSaid dzyS YSiK2RS
et tres difficie a répondre.Les personnes peuvent vous aiguiller si vous leur posez une

guestion précise, mais ne réfléchiront pas entierement a votre place sur votre projet

1 Vous avez déja réfléchet structurer, décomposer votre projet en parties
élémentaires
Vous étes plus a méme a faire des recherches ciblées sur levaielposer des questions plus

précises sur les groupes de discussion
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Exemple
Imaginons que vous voulez développer un cir¢aiquel vous avez déja réfléclyli sera

alimenté parun port USB et/ou avec une ‘o (batterie Lithiumion) qui elleméme sera
NEOKIFNEHSS LI N 68 LX YA YU I92KHAY  AYS®RA ST + f QF A
votre montage connaitre enpermanencele courantabsorbé par celuti. Ceci est vraiment

un exempbe pour illustrer la démarchel est clair que le projet ne se résume pas uniquement

a ca.

Vous avez donc dans cet exempuleux parties sur lesquelles vous pouvez faire des recherches
plus ciblées
1 Le chargeur de {Ra

M La mesure du courant.

Il fautf QF OOSLIGISNE t Sa NBOKSNOKSa Sy FyatHia R2)
faudra malgré tout affiner vos recherches, car votre but est de développerménse votre

circuit électronique et donc de trouver des portions de schémas qui pourraiens

intéresser.

Voici un exemple

Recherche en francais

GO gle chargeur li-po Q
Tous Images Shopping Vidéos Actualites Plus Paramétres Outils
Environ 3 760 000 résultats (0,53 secondes
Afficher les chargeur |ivE0 Annonce sponsorisée
s =
= > b /e 7
S e
XT30 Plug 18-38 Dfrobot Ultra Power Eachine 4 en 1 Banggood 3S
Lipo DFR0264 UP240AC DUO 18 3.7V Lipo 40A Carte PCB
9,72€ 439€ 106,18 € 5,03 € 3,53 €
Banggood.com Digi-Key Belgium Banggood.com Banggood.com Banggood.com
Par Google Par Google Par Google Par Google Par Google

Chargeur Li-Po | Chargeur Li-Po a petits prix, | amazon.fr
www.amazon.fr/chargeur+Li-Po v

1.6 %% %%k avis sur amazon fi

Livraison gratuite (voir cond.)

Chargeur batterie lipo - Achat / Vente pas cher - cdiscount.com
www.cdiscount.com/ ¥

Venez vite découvrir nos milliers de références aux prix le plus bas ! Cdiscount & Volonté. Livraison
Gratuite. En Express en Belgique

Chargeur lipo - Loisirs | 2ememain.be
https://www.2ememain.be/loisirs/2/chargeur%20lipo/ ¥
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Etape n°1: Découperotre projet en petites parties élémentaires.
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Voilaun exemple @ résultas donnant principalementdes sites commerciaux proposant des

chargeurstou ¥ A i = t f QSKep§uLlivds Drpposk Sne Sakted dlectronique a

intégrer dans unysteme.

Recherche en anglais

GD gle li-po battery charger

Tous Images Shopping Vidéos Maps Plus

Environ 23 700 000 résultats (0,69 secondes)

Afficher les li-po battery charger

HTRC C240 DUO AC new imax b6 80w lipo skyrc Chargeur imax
150W DC 240W ___ nimh li-ion ni-cd re b6 ac v2 50w Ga
55,74 € 15,83 € 69,00 €
Banggood.com rcmoment.com studiosport.be

Par Google Par Google Par Kelkoo

Q

Paramétres Outils

Annonce sponsorisee

?

Traxxas Battery Li-Po

7.4v 25C 10000mAh

169,90 €
EuroRC
Par Google

Li-Po batterie sur Amazon | Li-Po batterie a petits prix | amazon.fr

www amazon fr/Jouets/Li-Po+batterie
4,6 %k J k4 avis sur amazon fr

Retrouvez les jeux préférés de vos enfants & DEcouvrez les nouveautés du moment

Differences Between NiMH and LiPo Batteries | EuroRC.com

www.eurorc.com/ ¥

R/C Hobby Shop - EuroRC. Same Day Shipping - Order Now! Legendary Support. Tested Quality
Products. Same Day Shipping. Over 10 000 products. Brands: Traxxas, Xray, FTX, Team C, Sanwa

A

[ S NBadzZ GFad yQSad LI 3le dNireAdy Bsfliats28 300 000 S dzNE  OA

WS @2dza | @2dzS 1ljdzS 2SS yQl A

LI a dzyS 02YyyS y2dz
donnera de bons résultats diregnent. La recherche sur le web reste trés difficile, et dépend

du degré de maitrise que vous avez dans le domaine, dans <@ ka5

f QSt SOUNRYAI dz

Je vais toute fois vous donner une liste (non exhaustive) de sites que je tresirgeressants

de par &s informations que vous pouvez y trouver.
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Etape n°1: Découperotre projet en petites parties élémentaires. 12/85

Comme votre but esieréaliser un circuitimprimé, S  Hjbukeille nibfxschematio> peut

améliorer vogésultats
li-po battery charger schematic Q

Tous Images Shopping Vidéos Actualites Plus Parametres Outils

Environ 8 700 000 résultats (0.84 secondes)

Afficher les li-po battery charger schematic Annonce sponsorisée

Dfrobot ISDT T6 BattGo Silk'n Lipo Microchip - Module Chargeu.
DFR0264 780W 35A Smart connecteurs Controleur De .

439¢€ 79,63 € 3.95€ 0,59 € 2,80 €

Digi-Key Belgium Banggood.com Silk'n Farnell Euro Makers
Par Google Par Google Par ShopExpert Par Google Par Google

Images correspondant a li-po battery charger schematic

1 Mabiies skumutitor Lkion o Lipol

=> Plus d'images pour li-po battery charger schematic Signaler des images inappropriées

3.7V Li-lon Battery Charger Circuit - ElectroSchematics
https:/iwww.electroschematics.com/.../3-Tv-li-ion-battery-charger-c... ¥ Traduire cette page

Here is a fried and tested sample circuit of a Li-lon battery charger that can be used to charge any
3.7V Li-lon battery using a 5VDC (USB, Solar.

On constate assez rapidement que le résultat de la recherche est plus intéressant.
Pourencore plus cibler vos recherches, je vous infottementt | 2 2 dzi SNJ RKQ I dzi NB
lenomduda A0S 2G @2dza | ST f QKI 6 AlGdzRS RS @2dza F2d

VOUS connaisseeic.
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Etape n°1: Découperotre projet en petites parties élémentaires. 13/85

E>emple avec le logiciel kagle»

li-po battery charger eagle Q

Tous Images Shopping Vidéos Maps Plus Paramétres Outils

Environ 3 500 000 résultats (0,47 secondes)

Images correspondant & li-po battery charger eagle Afficher les li-po batt... Annonce sponsorisée

Pimoroni PIM208 LiPo SHIM Battery
Charger for FO07523 Add On Board for ...
12,10 €

benl.rs-online.com/web

+ 5,99 € de frais de port

> Plus dimages pour li-po battery charger eagle Signaler des images inappropriées Par Google

Nine Eagles (NE412328001A) Lipo Battery Charger AC-onlyNine ...

www_nineeagleshop.com » Brand Parts ¥ Traduire cette page
Nine Eagles (NE412328001A) Lipo Battery Charger AC-only.

Amazon.com: Nine Eagles NE480146 USB 1S LiPo Charger: Toys ...
hitps:/fwww.amazon.com/...Eagles.. LiPo-Charger/dp/BO0B7WHH... ~ Traduire cette page
FEATURES: Recharges 15 LiPo batteries used in Nine Eagles helicopters Plugs into USB port of PC
or laptop, battery plugs into opposite end Indicator | .

GitHub - e-radionicacom/Lithium-ion-charger-with-protection-—Eagle ...
https://github.com/...radionicacom/Lithium-ion-charger-with-prote... * Traduire cette page
Eagle files for Lithium-ien battery charger based on TP4056 with protection. - e-
radionicacom/Lithium-ion-charger-with-protection—Eagle-files.

GitHub - adafruit/Adafruit-MicroLipo-PCB: PCB files for Adafruit Micro ...
hitps://github.com/adafruit’/Adafruit-MicroLipo-PCB ~ Traduire cette page

PCB files for Adafruit Micro LiPo battery charger. Contribute to adafruit/Adafruit-MicroLipo-PCB
development by creating an account on GitHub.

Le résulthentouré en rouge est intéressant, il pointe vers une archi@itkdub» a partir de
f11jdzSttS @2dza L2dzdST @& NBUIGNRAz@SNI {2 dafroitdzy R2 &

RQdzi A fj dA T §0ByE G Lilasticled N» A GS RIya OSi
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Idem avea« Kicad»

li-po battery charger Kicad O\

Tous Images Vidéos Shopping Actualités Plus Paramétres Outils

Environ 58 résultats (0,39 secondes)

[ kicad-projects/Battery-Charger at master - spadgenske/kicad-projects ...
https://github.com/spadgenske/kicad-projects/.../Battery-Charger » Traduire cette page
Small projects to teach myself kicad. Contribute to spadgenske/kicad-projects development by
creating an ... Lithium lon Battery Charger using MCP73831/2

kicad-library/Battery_Management.dcm at master - KiCad/kicad-library ...
https://github.com/KiCad/kicad-library/.. /Battery_Management.dc... * Traduire cette page

SENDCMP. #. $CMP BQ24075. D USB-Friendly Li-lon Battery Charger and Power-Path
Management. K USB Charge. F http:/fwww ti.com/lit/ds/symlink/bg24075

MCP73831 LiPo charger heat dissipation layout - Layout - KiCad ...
https:/fforum kicad.info/t/._lipo-charger-heat-dissipation.. /2303 - Traduire cette page

15 févr. 2016 - 3 posts - 2 auteurs

Hi | made a layout from the MCP73831 datasheet. | attach project for anyone to use, change and
improve. | must say, it took me around two

Termes manquants - batteny

Images correspondant a li-po battery charger Kicad

=> Plus d'images pour li-po battery charger Kicad Signaler des images inappropriées

Un autre mot intéressant a ajouter a votre recherc®eQ & aadim des sociétés qui fournissent
ce genre de petits modules

Voici un exemple avecSparkfurm

Cette sociétéspecialiséalans la commercialisation de modules électronigiga tout genre,

vous y retrouveredlzy OK2AE AYLRNIFYyd RQFNIAOE Sao

Un autre point trés important, leurs modules sont fort documentés, et vous pouvez en général
200SYyANI §Sa LXIyas f23A0AStazx X

Les plans électroniques sont en général sous fornzagle»

Cela peut donc vafaciliter la vie pour le développement de votre carte finale.
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Voici un exemple de circuit.

sparkfun

LEARN BLOG SUPPORT D 0 LOG IN REGISTER
START SOMETHING ..

find products, tutorials, etc m sPARKE]  EDUCATION AC  FORUM
HOME PRODUCT CATEGORIES MISC. DEV TOOLS SPARKFUN LOGOMATIC V2 - SERIAL SD DATALOGGER (FAT32) {3 ﬁ
ol=- SparkFun Logomatic v2 - Serial SD Datalogger (FAT32)
WIG-12772 ROHS+* #
10

$58 95 @ Shipping outside of the US?
. Click here for info

Volume sales pricing

= 1 + ADD TO CART

Quantity discounts

available
DESCRIPTION FEATURES DOCUMENTS
¢ Schematic

« Eagle Files *—-——

» Hookup Guide

* Datasheet (LPC2148)

« Alternative Event Logging Firmware
« GitHub (Design Files & Firmware)

« Product Video

> iims
@ images are CCBY 2.0 uﬂm

Previous Versions ~
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Vous retrouvez la méme philosophie avec la sociédafruit »

li-po battery charger adafruit Q

Tous Images Shopping Vidéos Maps Plus Parameétres Outils
Environ 278 000 résultats (0,68 secondes)

Afficher les li-po battery charger adafruit Annonce sponsorisée

Cartes de Adafruit 1304 Adafruit 1944 apcs 3.7v Adafruit 2465

développement - Micro Li-Po - PowerBoost 500 300mah li-po PowerBoost
15,91 € 8,61 € 18,04 € 12,30 € 23.82€
reichelt.com Rapid Electronics Rapid Electronics ~ rcmoment.com Rapid Electronics
Par Google Par Genie Par Genie Par Google Par Genie

Adafruit lipo charger sur Amazon | Adafruit lipo charger a petits prix
www.amazon.fr/Informatique/offres ~

4.6 %k kA avis sur amazon.fr
Matériel informatique de qualité. Livraison gratuite (voir cond).

USB Lilon/LiPoly charger [v1.2] ID: 259 - $12.50 : Adafruit Industries ...
https-/iwww.adafruit.com/product/259 ~ Traduire cette page

12,50 3US - En stock

This is a Lithium lon and Lithium Polymer battery charger based on the MCPT73833. It uses a USB
mini-B for connection to any computer or 'USB wall adapter'.

Chargers - Multi-Cell LiPo Charging - Adafruit Mini Lipo wMini-B ...

Vous avez consulté cette page le 3/01/19

9y LI NO2dzNF yi S aAiGST @2dza Lidds] S3IFESY

TECHNICAI DETAI S

Datasheets, EagleCAD PCB files, Fritzing object and more in the tutorial

Detalls:

® Dimensions: 33mm x 35mm x 7mm (1.3in x 1.4in x 0.3in)
* Weight: 5.7¢g ( 0.20z)

Read our tutorial all about Lithium lon/Polymer batteries for more details!

RoHS
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Idem paur « Olimex»

li-po battery charger olimex Q

Tous Images Shopping Vidéos Maps Plus Paramétres Qutils

Environ 55 200 résultats (0,50 secondes)

USB-uLiPo - Open Source Hardware Board - Olimex

https:/fwww.olimex.com » Products » Power Supply * Traduire cefte page

395€

A low-cost and very compact Li-Po battery charger, based on Microchip MCP73833 with three status
LEDs for displaying the battery status, works with batteries ...

BATTERY-LIPO1400mAh - Olimex

https:/fwww olimex com » Products » Power Supply * Traduire cette page

595€

Rechargable LI-PO battery 3.7V 1400mAh with JST connector. ... Charge voltage 4.2V, nominal
voltage 3.7V, cut-off voltage 3.0V, Recommended charge current ..

'm% Howtoorder? & 0item(s). 0.00 EUR
§ l S |

NEWS | PRODUCTS ! PCB FORUM [ WIKI PROJECTS
Products -» Products ., Power Supply ., USB-uLiPo G+
- OLinuXino
> System On Module USB-uLiPo ﬂ
-+ SOM204
> DIY Laptop USB LI-PO BATTERY CHARGER
- Duino
> Internet of Things Price 3.95 EUR
-+ Robot & CNC parts 10-49 pcs 3.56 EUR
> Soldering Kits 50 - 10000 pcs 316 EUR
+ FPGA
s
> AVR Alow-cost and very compact Li-Po battery charger, based
> MAXQ on Microchip MCP73833 with three status LEDs for
> MSP430 displaying the battery status, works with batteries up to
3 PIC 5000 mAh.

-+ DSP
> EEG
-» Power Supply o
-+ USB Modules
- Breadboarding
-+ Components FEATURES DOCUMENTS
> Tools > MCP73833 charger with under voltage protection +» USB-uLIPO user's manual
> Swag -» MiniUSB connector
- Retired - J8T 2.0 mm connector for our BATTERY-LIPO1400mAh HARDWARE
» Three status LEDs » USB-ULiPo schematic
Products Price List > Selectable two charge currents 100/470mA -» Schematic and board files in Eagle format

-» Dimensions 30x13 mm (1.18x0.57)

NOTICE
- Evaluation Board/Kit Important Notice
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'VS | dziNE a20AS0GS AVyiGSNBaal v«TifkerEd2gdgNJ f I NB OK S

@ -Iiri(erForge Doc Shop Forum Downloads Blog

Building Blocks

s for professional

Makers

https://www.tinkerforge.com/en/

Cette société vous propose tout un systéme de cartes a empiler &ssur les autres.

Je vous laisse le soin de consulter ce site, qui est trés bierefait, (0 N2 dz@S |j dzQA f &
approche tres professionnelldeurs différents modules sont de bonnes bases pour vous

donner des idées de schémas pour la réalisation deeyropre systeme.
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Vous y retrouvez le code source de la partie software et hardware de tous les modules.

Resources

* TMC2130 datasheet (Download)

* Schematic (Download)

* Qutline and drilling plan (Download)

* Source code and design files (Download)

* 3D model (View online | Download: STEP, FreeCAD)

Leur outil de conception des circuits électroniques est Kicad.

Il vous propose également la vue 3D en fichier STEP ou FreeCAD

A

Jetermineraiprd2 dza RANB 1jdzS 2SS GNRdJz@S 1jdzQAf & | 22 dzii S
la réalisation de leurs schémas électroniques, protection, filtrage des enrsaréss, ¢c. Je
trouve que cette partie est souvent négligée, maiste pour moi trés importare> 0 QS &
@2dza LISNNXSOGGNI RQ20GSYANJ RS ONI}A&a RSaaA3

z

/] $a aArisSa yS azyid OSNIFAYySYSyd LI a tSa asSdg a
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Si les fichiers de conceptions fournis par certains sites ne sont pas dans le format de votre
logh OA St LINBTSNBI Af SEAAGS RS& 2dziafta LIRdzNJ O2

Pour les utilisateurs de Kicate logiciel permet, a partir de la A 2Y p3X RQAYLJ
directement des projets Eagle.

@(mad (5.%)—1 F\Denis\Projet KICAD\TestNouvelleVersion\Test\Test

Fichiers | Affichage Outils Examiner Préférences  Aide
D Nouveau 3
FB Ouvrir Projet... Ctrl+0
@ Ouvrir Récent 2
g i| Importer Projet » g i| Eagle CAD...
[
L4
.
I [==Z1  Arrhiver Drnist [

Il existe égalementune autre méthode pour converti des fichiers Eagle en Kigad O QS a i
f Qdzi At A &l WAPE gkéciRed damsAE@gieA S NE&

ulp convert eagle to kicad Q

Tous Images Actualités Vidéos Shopping Plus Paraméires Outils
Environ 101 000 résultats (0,66 secondes)

lachlanA/eagle-to-kicad - GitHub
hitps:/fgithub.com/lachlanA/eagle-to-kicad * Traduire cette page

PCB files can be directly import to KiCad. Eagle LBRs (any version of Eagle libs or size ) can be
converted to KiCad lib/mod using eagle-lbr2kicad-1.0 ulp see Eagle Lib conversion for more
details. Converts VIA to Pads, which helps with KiCad's flood fill, when VIAs have no connections

WS @2dza fFA&aasS SaAFLEtSYSyd S f2A4ANI RQSTFSOdid

Les sites dont je viens de parler ne sont pas les seuls, je les ai placés en premiespnar ils
plus adaptés aux personnesnen professionnelledans le métien ® / S yQSad LI a
péjoratif, mais le choix decomposantset circuitsélectroniques est vraiment tres difficileet

les sites cités plus hawegorget RQSESY L) Sa G.NBa&a AyGSNBaalyida
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Etape n°2:Bien comprendre les schémas que vous avez sélectionnés.

Ce que je vais écrire ne va pas forcément vous plaiceiver des idées et des exemples de

Y2y il 3Saz YOGSaBAAaRIAINME 0 ASY NBGSydz ljdzSt Ij dzS OF
0 QS & {voudj dir®z essayer de comprendre un maximum les composants et mentage
électroniques que vous voulez utiliser avant de vous lancer dans des développements

complexes.

Tout comme la programmation, reprendre des choses existantes sans comprendre est tres

dangereuxL f Sad Of I ANJ |jdzQAf Fl dzi dzy YAYyAYdzy RS O
L2 dzNJ F 6 2 NRSNJ dzy aO0KSYlF RS LINAYOALIS:T 0O0QSaid dzy
avecletempswS @2 dzRNI A& S3AFEf SYSyYyldmonblagNRSNI (2dzi OSft

WS @2dzRNI Aa @2dza LI NI SNJ RQdzy | «dzhiNSBeet Ri2 OdzY Sy
composant», méme si ces documents sont indigestes, je vous conséament de les

consulterun minimum.Tout composant électronique en procedeast est digponible un peu

partout sur le web. Je vous conseille cependant de vous rendre chez les fabricants ou
fournisseurs officiels/ouspouvez également les retrouver sur les différents sites dont je viens

de parler.

Je ne vais pas pouvoir vous expliqueraonment lire en détail les datasheet (ce sera aborder

plus tard sur le blog)nais je voudrais vous montrer un exemple

https://devenezpro-en-electronigue.com Ma chaineYoutube
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Voici unexemple avec le composartMCP73833

mcp 735833 datasheet

Tous Images Maps Actualités Shopping Plus

Environ 63 résultats (0,40 secondes)

Mcp73833 datasheet - AllDataSheet.com
www alldatasheet.com/Mcp73833+datasheet ~

Parametres

Q

Outils

Mcp73833 datasheet. 500 Million Parts. You can find Mep73833 datasheet. Distributors and
Pricing. 8.000.000+ Users / Month. Biggest Datasheet Search. ALLDATASHEET- World's 1st. Update
Datasheet Everyday. 400,000+ Searches / day. Fast & Simple Search. Types: transistor, diode.

https:/imwww.microchip.com/datasheet/MCP73833 ~ Traduire cette page

Production. View Datasheet

MCP73833 - Battery Management and Fuel Gauges - Battery ...

MCPT73833. Stand-Alone Linear Li-lon/Li-Polymer Charge Management Controller. Status: In

WOUS avez CONsUNE celle page e a/01/19

Vous vous retrouvez sur le site du fabricant.

@ MICHOCHIP Products Applications Design Sample and Buy About

MCP73833 =«

Status: In Production

Features:

* Regulated output voltage options

® User-programmable charge current up to 1A

* Two open-drain Status outputs

* Preconditioning and end-of-charge ratio options

* Under-voltage lockout

https://devenezpro-en-electronigue.com

\

* High accuracy preset output voltage regulation

Stand-Alone Linear Li-lon/Li-Polymer Charge Management Controller

Ma chaineYoutube
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Voiciun apercu

/ QS &l nidenh doBunent de 32 pageela signifieque ce petit composant est loin

f QdziAf AaSNJ RIya
car, comme il est rédigé par le fabricant du composantri@me,il vous expliqueout ce dont

f QdziAf A aSNE

RQs (i NB

@2dza |

annexes, etc

e\

MICROCHIP

MCP73833/4

Stand-Alone Linear Li-Ion / Li-Polymer Charge
Management Controller

Features

+ Complete Linear Charge Management Controller
- Integrated Pass Transistor
- Integrated Current Sense
- Integrated Reverse Discharge Protection

« Constant Current / Constant Voltage Operation
with Thermal Regulation

« High Accuracy Preset Voltage Regulation:
- 4.2V, 435V, 4.4V, or 4.5V, + 0.75%

» Programmable Charge Current: 1A Maximum

+ Preconditioning of Deeply Depleted Cells

AAYLI S aa

@ST o0Sazay

2y @S dzi

Description

The MCP73833/4 is a highly advanced linear charge
management controller for use in space-limited, cost
sensitive applications. The MCP73833/4 is available in
a 10-Lead, 3 mm x 3 mm DFN package or a 10-Lead,
MSOP package. Along with its small physical size, the
low number of external components required makes
the MCP73833/4 ideally suited for portable
applications. For applications charging from a USB
port, the MCP73833/4 can adhere to all the
specifications governing the USB power bus

The MCP73833/4 employs a constant current/constant

LJ2 dzNJ 6 A Sy

MCP73833/4

Ei.ﬂ APPLICATIONS

The MCP73833/4 is designed to operate in conjunction
with a host microcontroller or in stand-alone
applications. The MCP73833/4 provides the preferred
charge algorithm for Lithium-lon and Lithium-Polymer

cells Constant-current followed by Constant-voltage.
Figure 6-1 depicts a typical stand-alone application
circuit, while Figures 6-2 and6-3 depict the
accompanying charge profile.

Li-lon Battery Charger
510

Voo Vear[ =4 . Single

Cour Li-lon
g g Cell

Time (Minutes)

FIGURE 6-2: Typical Charge Profile with
Thermal Regulation (1700 mAh Li-lon Battery).

https://devenezpro-en-electronigue.com

Regulated STAT1 THERM
Wall Cube
STAT2 PROG
PG Vas
MCP73833
FIGURE 6-1:
6.1 Application Circuit Design

200 Due to the low efficiency of linear charging, the most
< 1802 important factors are thermal design and cost, which
% = are a direct function of the input voltage, output current
E 120 & and thermal impedance between the battery charger
2 3 and the ambient cooling air. The worst-case scenario is
E 080 5 when the device has transitioned from the
& 0.40 g Preconditioning mode to the Constant-current mode. In
this situation, the battery charger has to dissipate the
0.00 maximum power. A trade-off must be made between

the charge current, cost and thermal requirements of
the charger.
6.1.1 COMPONENT SELECTION

Selection of the external components in Figure 6-1 is
crucial to the integrity and reliability of the charging

Ma chaineYoutube
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En plus des composants et documents, les fabricants vous propasg dz&Sy i OS |j dzS
appelle, les « Applicati@notes» et les «Evalation board». Le premier est un document
supplémentaire a la datasheet dans lequel vous pouvez y retrouver des informations
supplémentaires. Il est toujours important de corréler tout cela avec les documents que vous

avez trouvés chez SprakFun, Adak (i BEeX deuxiéme sont des petites cartes
RQSELISNA YSy ik & xales droukds Ychez ISprakBun, Adigf § S XY+ A& @Sy

directement des fabricants eemémes.

Ces cartes sont souvent uniquement disponibles chez des distributeurs professionnels.

Voici unexemple

mcp73833 evaluation board Q

Tous Images Shopping Actualités Maps Plus Paramétres Qutils

Environ 65 résultats (0,30 secondes)

MCP73833 Li-lon Battery Charger Evaluation Board
https:/fwww.microchip.com/DevelopmentTools/.. /mcp73833ev v Traduire cette page
Summary: The MCP73823 Evaluation Board is an evaluation and demonstration fool for Microchip's
MCPT73833/4 Stand-Alone Linear Li-lon/Li-Polymer Charge ...

IFOFI MCP73833 Li/lon Battery Charger Evaluation Board User's Guide
ww1_microchip.com/downloads/en/devicedoc/51626a.pdf - Traduire cette page

29 aolit 2006 - 2006 Microchip Technology Inc. DS51626A. MCP73833. Li-lon Battery Charger.
Evaluation Board llser's Guide

GMu:nocmp Products  Applications Desigy SampleandBuy  Ab 2
R MCP73833 Li-lon Battery Charger Evaluation Board ¢
S w

Part Number: mcp73833ev
ICP73833/4 Stand-Alone Linear Li-lon/Li-Polymer Charge
r charging single cell Li-lon / Li-Polymer battery packs
followed by
. — S—

Documents and Software

Contains |+

+ Documents /
MCP73833 Li-lon Battery Charger Evaluation Board User's Guid
attery Char, a d

Vous allez y retrouver des idées de schémas et autfesmationsintéressantes
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Les fabricants de circuits intégrés vous propase genre de petites cartes pour vous aider a
dimensionner et valider un composant a intégrer dans votre prgje trouve que les codts

sont souvent trés abordables.
mcp73833 application note Q

Tous Images Actualités Maps Shopping Plus Paramétres Outils

Environ 47 résultats (0,52 secondes)

Conseil - Recherchez des résultats uniguement en frangais. Vous pouvez indiquer votre langue de
recherche sur la page Préférences.

[POFIMCP73833 Li/lon Battery Charger Evaluation Board User's Guide
ww 1 _microchip.com!downIoadsfenfdevicedocfﬁ16283.pdfL}Traduire cette page

29 200t 2006 - i i i jon Board? .... This
application note provides general information regarding charging

En général, vous retrouvez dans ces documents plus de détails que chez SprakFdm) Adaf X =
vous avez méme les références des autres composasasedites» utilisés dans le montage
LINE LJ2 &t$ds intér@sSant, car ¢a vous permet de les retrouver plus facilement chez vos

distributeurs préférés.
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Exemple

Voicilat AaidS RSa O2YLR alddns & ddpumSnMicraciypouNIB daN& dzd S
Révaluation citée plus haut, faites une recheeathez Farnelpar exemplepour la référence

C1, C2.

Appendix B. Bill Of Materials (BOM)

TABLE B-1:  BILL OF MATERIALS (BOM)

Qty. Reference Description Mfgr. Part Number
2 C1,C2 4. 7uF, X7R Ceramic, 10V, 0805 Taiyo Yuden® LMK212BJ475KG-TR ]
1 D1 Super Red LED, 0603 Lumex® LTST-C190KRKT
2 D2D3 Green LED, 0603 Lumex LTST-C190KGKT
3 R1,R3,R4 221, 1110W, Chip Resistor, 0603 Panasonic®-ECG ERJ-3EKF2210V
1 R2 1.54k, 1/10W, Chip Resistor, 0603 Panasonic-ECG ERJ-3EKF1541V
1 RS 0, 1/10W, Chip Resistor, 0603 Panasonic-ECG ERJ-3GEYOROOV
1 R6 1.00k, 1/10W, Chip Resistor, 0603 Panasonic-ECG ERJ-3EKF1001V
1 R7 10.0k, 1/10W, Chip Resistor, 0603 Panasonic-ECG ERJ-3EKF1002V
4 TP1-TP4 Surface Mount Test Point, 5016 Keystone Electronics® |5016
1 u1 1A Fully Integrated Charger, Microchip Technelogy | MCP73833-FCI/MF

3X3DFN10 Inc.
4 Bump-ons 3M™ SJ5003
1 Printed Circuit Board Advanced Circuits 104-00117-R1

Note 1: The components listed in this Bill of Materials are representative of the PCB assembly. The released BOM
used in manufacturing uses all RoHS-compliant components.

Vous retrouvez toutes les informations concernant le condensateur a placer pour le montage.

B8l clementis

= Tous les produits Fabricants v Outils v Documentation et aide v loT : le hub v Communauté v

LIVRAISON GRATUITE EH 24H* NOUS CONTACTER MAISON CONNECTEE DE MOLEX

sccuell > Résultats

! Produits trouvés pour «LMK212BJ475KG-TR»

[y comparer les produits sélectionnés (0) | =/ Ajouter le(s) produit(s) sélectionné(s) (0)
Rechercher dans. Q
Réf. Code Fabricant / Description Dispo Prix pour Prix Quantité c
Fabricant Commande
Filtres. Supprimer tous. Z
les filtres
AV AV AV AV AV 7
~ Disponibilité - n
[[] ccososk 9402160 YAGEO - Condensateur céramique multicouche 10.508 Pigce (fournie en 5+ 0,274 € s 4
[ se souvenir @ KX5R6BB . CMS, 4.7 pF, 10 V, 0805 [2012 Metric], + 10%, XSR, En stock bande découpée) 50+ 0,188¢€
. 475 ata .
[ stock (1 W= seriecc o Bandes découpées 250+ 0,133 €
Capacité 4.7pF Consulter le stock et
. Options de 500+ 0,116 €
(g Cenforme Tension 10v les délais Min: 5 Mult: 5
RoHS Boltier de condensateur Céramique 0805 [2012 Metric]  d'approvisionnement  condifionnement LET GEEE
+ Voir toutes les présentations de produits ¢ Suggested Plus de tarifs
replacement for
— Conformité LMK212B1475KGTR

Liste des fournisseursprofessionnels> frequemment retrouvés sur le Web

https://be.farnell.com https://befr.rs-online.com https://www.digikey.be

https://www.mouser.fr; https://www.tme.eu/fr/ ,...

Affinez les url en fonction de votre pays.

VPN LA L A

/ SGGS tAadsS yQSad oASy aHNI LI a O2YLX 8§GSX YI A
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Les sociétés alessus sont plus adaptées au monde professionnel, vous allez y retrouv
beaucoup plus de composants électroniques en tout genre, mais vous aurez cependant plus

de difficultés a y trouver ce dont vous avez besoin lors de vos débuts.

WS yS LIdZNNIF A& GSNXYAYSNI OS OKIFILIAGNB Sy @2dza
distributeur de composants électroniques prés de chez vous, pour ma part, je connais dans
ma région:

https://www.mantec.be/fr/ (Namur, pourd Belgique)

https://www.gotronic.fr/ (dans les Ardennes francaises)

Je termine cette partie en poursuivaatecla suite de mon exemple, cad la mesure de mon

courant absorbé.

current sense adafruit Q,

Tous Images Shopping Vidéos Actualités Plus Paramétres Outils

Environ 704 000 résultats (0,63 secondes)

Afficher les current sense adafruit Annonce sponsorisée
Sparkfun Adafruit Dfrobot SENO171 SparkFun Adafruit 1164
Electronics ... Industries Llc ... Current Sensor INA169 Analog
7,78 € 8,52¢€ 439€ 8,36 € 11,97 €
Digi-Key Belgium Digi-Key Belgium Digi-Key Belgium RobotShop.com Rapid Electronics
Par Google Par Google Par Google Par Google Par Genie

Adafruit At Mouser | In Stock, Buy Online Today | mouser.be

www.mouser be/Adafruit

Inventory, Pricing & Datasheeis Available. No Min Order & Ships Same Day! 1SO 9001:2015 Certified.
ECIA Member. Payment in € or $ Regional Support. AS6496 Certified. Free Shipping over 50€.

INA219 High Side DC Current Sensor Breakout - Adafruit Industries
hitps://www.adafruit. com/product/904 ~ Traduire cette page

9,95 $US - En stock

Adafruit Industries, Unique & fun DIY electronics and kits INA219 High Side DC Current Sensor
Breakout - 26V +3 2A Max ID: 904 - This breakout board will

INA169 Analog DC Current Sensor Breakout - 60V ... - Adafruit Industries
hitps://www.adafruit.com/product/1164 ~ Traduire cette page

9,95 $US - En stock

Adafruit Industries, Unique & fun DIY electronics and kits INA169 Analog DC Current Sensor
Breakout - 50V 5A Max ID: 1164 - This breakout board will solve all
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Faites attention a tous les schémas que vous pouvez trouvecigarla sur le web, il faut
rester critique quant & leur pertinencet 2 dzNJ YI LI NI X 2QF AMYMS oO0ASY
différentes sociétés évoquégrus haut, SparkFun, Adafruit, ainsi que chez les fabricants de

circuits intégreés, la pertinence des schémas proposés est élevée.

Il serait difficile devous donnemne liste compléetales fabrcants je vous mets eilessous, la
fAadS RS 1jdzStljdzSa T o Ndodosatss R2y G 2QFA RS2t
Microchip, Lineart technology, Wurth elctroniquéational instrument, texasct. La liste est

longue!

b Q Ki€x das a partager votre expérience sur mon blog en laissant un commentaire.

https://devenezpro-en-electronigue.com Ma chaineYoutube



https://devenez-pro-en-electronique.com/
https://www.youtube.com/channel/UCYkEuB3zUM8DMh02H4g_t3Q?view_as=subscriber

Etape n°3:Validationdes différentes sous parties de votre circuit final.

Une fois la sélection des différentes parties de votre schéma réalisée, je vous conseille de
@t A RS NJeqrk eliésdmyas delluBlancer dans la conception du systéme final.

Vous allez certainement vouloir passer outre de cette phase en prétex¢tamhque de

temps et en vous disant que tout fonctionnera comme préva@hme@ 2 dza f QI GA ST A
CependantDS y QSaid LI & | ezndishis plantédraldé BultifetptiseOul des >

concepts que je pensais évidents.

/| QS&ald Fdz FAf RS&a lyysSa [[dzS 2SS YS adzia | YSt)
peu comme en programmation, il faut testet valider chaque petite partie de code avant
ROQAYGSAINBNI €S G2dzi RIya dzy LINPINI YYS e©2 YLI Si
unittest». WS @2dza R2Yyy S LJ2dzNJ | LJJdz2 SNJ OS& LINR LR AZX

en autres de ce sujethttps://pro-du-code.com/commenttester-mon-logiciel/. Comme vous

intégrez certainement un composant programmable dans votre montiageartie logicielle

Vous concerne également.

Il ya plusieurs approches, vous achetez minimum deux petites c@atesui, vous allez trés
probablement en détruire une en faisant les premiers tests) que vous avez sélésolous

testez votre circuit, vous vérifiez que le résultat est bien celui déSotis effectuez des
mesures électriques (multimetre oscilloscope, analyskgique etc. et validez ainsi le

montage.

Une fois chaqueetite partie validé& @2 dza LJ2 dz&@ST O2YYSYyOSNI £t Ay i
f QSy (i A SikkBribrageR_ 8 enebretout ne se passera pas spécialement comme vous

f QF A ST LINB@dzz @2dza RSONBT FLANB LINRolof SYSy
Lf & | | dzaaix QI LIWNRPROKS &aAYdzZ A2y RS ©@20NB
a2yid LI Bt ygattits BN BAWBEA2Y RSA LRAAAOATAGSA | d
JenepourraiY £ KSdzZNBdzaSYSy d LI & GNFXAGSNJ RS OStl RI-

entiere.
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Etape n°3: Bien comprendre les schémas que vous avez sélectionnés 30/85

9y @2A0A RSdzE £t GAGNB RQSESYLX S
1 Proteus (payant)
1 LtSpice(gratuit)
Attention, ils ne sont @s tout & fait comparables, Proteus est tout de méme plus complet,
vous pouvez méme introduire une carfeluino dans le montage et charger le code pour
0§SaidSNI (/0S5 yya®sSraid Sl & LI2aaAofS RS fc&oulvida NB | @
plusldy RIFya fSa RSiGlFIAfa RS fQlylrfeasS RSa aidy

Lt SEA&GS S 3JdutilsSait& des rech€rchelzisi I weBttention, une bonne
simulation est tout un art, pour que le test soit le plus proche de la réalité, il faut en général
bienm A G NA AaSWO2 0B dalipk $ F2Aax Af yQe | LI & RS azf

son compte en fonction de son expérience et affinité.

Je ne veux pas étre défaitiste, mais je me dois de vous aiguiller le mieux possible en vous

partageant un raximum mon expérience.
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Etape n°4:Choix de votre logiciel de conception.

l'yS F2Aa £Sa RAFFSNByOSa LINLASa GSadsSasz @2
sur un seul PCB et ainsi obtenir une vraie carte professionnelle de votre projet sur legaiel vou

avez déja passé beaucoup de tenhps

a0S I dz2 2 dZNRERKzAA RASS hdzG 2 dzLO 2R/S0 SILAIAERGA SRS
fS OK2AE yQSaid LI & aLISOAltSYSyid FI OAt

Quelques exemples.

Pour ma part, je connais bierEagle», « Kicad» et un peu« DesignSpark PGB Je rencontre
également sur le Web des design réalisés adeasyEDA, qui est un outil de développement

en ligne.Je pourrais citer égalemertAltium designew, qui est un outil tres professionnel,

G RSodzilyaded / QSald dzy

mais qui me paraitcauS dzE aA 2y Sa
0SlI dzO2dzL) L) dza RQAY @SaidAaasSYSyd LJ2dzNJ LJ2dzg2 A NJ
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Etape n°4: Choix de votre logiciel de conception. 32/85

« Eagle», quant a lui existe en plusieurs versspuane qui est totalement gratuitenais qui est

limité, etdes versions payanteS.y F2y Ol A2y RS f QI YLX SdzZNJ RS @2
peut-étre tout a fait adaptée a vosdsoins. Elle est limitée a 2 feuilles de schéma, 2 couches

pour le PCB et la taille du circuit ne peut dépasser 8Qom# certairsdS a A 3y > 0QSaid |

suffisant.

« Kicad», est pour sa part entierement gratuit sans aucune limitation tout en étant un tres

bon outil.

Les deux outils ont des approches différentes a certaines phases du développement, je ne vais
pas pouvoir passer tdicela en revue dans ce bonudk ont bien sar chacun leurs avantages
et leurs inconvénients, comme tout logic&lidemment! Rassurexous, peu importe votre

choix, vous parviendrez a obtenir un PCB professionnel avec les deux outils

| 2YYS 2 fdzsh MRIAdzi RIya f $naléplidznSddlés Hui doit Yy QS E
développés avee Eagle» et dont les fichiers sont disponiblete rapelle que la version 5 de

«Kicad» vousLIS N Si RANBOUSYSy &EaR®R YLI2 NI SNJ dzy LINR2S

Je cléturerama réflexion sur les logicielsipa QF & LJISOG f A NF ANAR ST O NI @:
O2YLIi S 1jdzQdzy RSa LJ dza 3INR & Y 2 NBdes coriposBrig. (0 NI |
Choisissez un outiivec lequel il est facile daire évoluer les libraileset ou la communauté

est importante tout en tenant ompte bien sir a@spect budget.
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Etape n°5:Bien comprendre3 & LINA Yy OA LIS& 3 Sy SNJI dzE

Lorsdelacondgdi A 2y RQdzy OANDdzZA G St SOUNRYAIljdzSxE €I S
RSLISYR RS ft QSYRNRAUG 2G @2dza @2dza GNRdz@ST Ry
Les «Symboles> sont utilisés dans la partie schématique (partie traitée dans ce bonus), les
« Boitiers 2D,3D> sont quant a eux utilisés dans la partie routage et visualisation 3D. Ces deux
dernieres parties seront abordées ultérieurement. Méme si la partie routage sera traiter plus
GFNRX Af AYLRNIFYyG G2dzi RS YsYS fQ2NHIyAal A
+2A0A £S3&4 RAFTFSNByliSa RSOftAYlFIA&A2yaA RQdzy 0O2YVYl

Vous vous trouvez dans votre logiciel.

Symbole Boitier 2D Boitier 3D

Prenons comme exemple un convertisseur analogique numérique a deux entrées avec un
NBaz2fdziaAzy RS myoAadad [ @GFfSdzNJI RAFAGEES &S
Le composant sélectionné est le MCP3422.

Dans la datasheet, ce composant est représenté par un symbole

Functional Block Diagram

Ves Voo
] B
MCP3422 [Voltage Reference |
(2.048V)
[ ] Vrer
CHI+ ¥ SCL
. <"t AS ADC I°c
= PGA Converter Interface [-t-wil SDA
CH2+ g D ?
CH2- Gain=124 or8
Clock
— Oscillator
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Idem bien sdr, dans le logiciel de conception

CH1+
CH1-

CHI+
CH2-

ADRO
ADR1

HL 4L

spa
scL

n

a o
= 2]

o o
o

Le symbole danllogiciel de conception est souvent plus simple que celui représenté dans
fl RFEGF&aKSSGs €S LXdza AYLRNIFYyd O0QSad 1jdzS G2

/'S adaevyoz2tS Saild G2dz22dz2NER fI NBLINBaSyidlFridAzy R
décliner das plusieurs formats et tailles. Il existe deux grandes familles de composants

Les composants traversants et les composants montés en surface (CMS, SMD)

] we

L

i

Composants traversants composants montés en surface

(CMS, SMD)
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Etape n°5: Bien comprendre§ a8 LINA Yy OA IS4 3ISYSNI dzE RQdzy 8585 A 6 NI A N.

Dans la datasheet, le fabridawous donne les différentes déclinaisons possibles.

Package Types

MCP3422 MCP3423 MCP3424
MSOP, SOIC MSOP SOIC, TSSOP
catefl f [@owe ch+m Y i A CHI+] 7 [EcH4
cHi-E] 3 [0 cHae CH- [Z] B [T Add CH1- 7] [12] CH4+
Voo @ 8 [l Vae Vs [3] 3 [EscL CH2+ [3] H [12] CH3-
soald R [@sc ce- [ m DS CH2A] 3  [filcHa
CH2-
B 81 Voo Ves(E] B [1g] Adrt
[i]
MCP3422 MCP3423 Vop [E] SZI Adr0
2x3 DFN* 3x3 DEN® SDA 7] 3] scL
cHi+[1:9 . T8]cHz cHi+[1: © 0] Adrt
CHI-[20 Ep 'I7|cH2r crt-[2:7 " ii5jam
Vooldil ¥ 16ves vee[31 Y lig]scL
SDA[4: "7 5]scL cH2+[4:. ! 7|SDA
cH2- (& '6|Vop
* Includes Exposed Thermal Pad (EP); see Table 3-1.

Vous devrez bien sar étre conscient de la technologie que vous voulez utiliser ainsi que le
format du boitier. Vous devrez donc tenir compte de tout cela pour la mise en place de votre
librairie.

Toust Sa f23A0ASta yQz2yid LIka fF YsYS | LILINEOKS
RAaOdzi SNRya L dza GFNR® Lf Flrdzi al @2ANJ ljdzS 0

déclinés dans les deux technologies.

Les composants traversants.

Voici un eemple de toute une série de composants traversants.
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En deux mots les composants sont placés sur une face du PCB, les pines permettant la

connexion électrique entre les différents éléments traversent le PCB et les composants sont

soudés sur la deuxiemeda du PCB.

Placement des composants sur une face.

4UQUTL +0UT2  0QUT3 AU OUTS™ ~0UTé  OUT?  OUT8 | ¢

o

¢ clocduUICCICCIC OIS SIS

e e ST AN

{ 2dzRdzNBE adzNJ f QF dzi NB Os G S

PP LII9@O
AdPePeees

I IX

/'S az2yid t£Sa LINBYASNR O2YLRalyda ljdzA az2yd | LI
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Composants montés en surface (CMS, SMD).

Ces composants peuvent étre placés surleddedf | 0S4 Rdz t/ . = Af yQé |
la carte, la soudure est réalisée sur la méme face ou se trouve le compGs#etiechnologie

est apparue plus tard, mais est maintenant tres répandue deguisde vingt ans.

TOP Bottom

Une care électronique peut bien sir contenir un mélange de ces deux technolbgies

{A 2SS @2dza LI NIS RS G(GSOKy2ft23AS YIAYyOSylyd |
Y2AYRNB aO0OKSYlI> 0QSaid L}Rdz2NJ g2dza | ARSNEit 0ASy
j dzZQs INBE 02y aOASYyild RS @20NB OANDdzZAG FAYLI I @

a2y SELISNASYOS YQIF Y2y GNB t RS YdzZ GALX Sa NBL
jdzZ yiG Fdz Ge@LS RS OANDdzZAG 1jdzS f Q2y RS&AANB 206
schéma

1 Estce que le c¢tuit devra étre le plus petit possib®e

1 Estce que le circuit devra étre placé dans un boifler

1 Estce que le circuit sera industrialisé et fabriqué en grande quaft{iéest plus facile

RQIFdzi2YlFGAASNI f FLFEONAROFGAZ2Y | @SO £Sa 02Y
1 Estce que les composants sont placés sur les deux faces du c?rcuit

 Etc.
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asYS aQAaft Said AYLRaairofS RS RANB [[dzStfS &SNt
fS NRdzil 3S> & NBTESOKANI I @Fyld @2dza LFoNY SG G NI
le moment, je parle beaucoup de composant CMS, mais je vous rassure, les composants

0N} OSNEIFYy(da LISd@Syid o6ASYy &HN siGNB dziAfAasa
G§SOKy2t23AS Si ©@2dza Y2y iUNBNI ljdzQAf aSdN: LI2a

professionnels.

''yS [ dziNB NIA&azy LIRdzNJtF1jdzStfS 2SS LI NIS RS O
liste innombrable de petits circuits en tout genre a utiliser dans vos différents projets et qui

sont bien s0r fabriqués dans cette techndd.e but de ce document, est entre autres de

@2dza Y2YUNBNI £l YFIYASNBE RS aQeée LINBYRNEBE LJ2 dzNJ
modules que vous avez utilisés sur breadboard pour valider votre montage. Il est donc

important, de maitriser un mimium la technologie de ces modules préalablement choisis.

Comment choisie la technologie a utilider
/I 2YYS (GNBa&a az2dz@Syid Sy GSOKy2t23AS> Af yQe |

fonction de compromis.

9 Taille du circuit final
Si le critére choissa G f | GFAffS Rdz OANDdz (G TAYIFT Z 0QSa

privilégier! Cependant, ces composants ne sont pas toujours adaptés dans toutes les

situations

9 tf1 OSYSyil RS& O2YLRalyia Yl ydsStftSYSyid 2dz

Il existe um trés grande variété de composant CMS, de format et de taille différents.

/| SNIFAya O2yLlRRalyda /a{ a$S L}XIOSyd | dzaar FIO
certains modéles, il est tout bonnement impossible de les placer manuellement. Vous devrez
siNB R2yO IGGSyiA¥T RIya tS OK2AE RS @g2a 02Yl
souhait est de lancer une grande production de cartes, la technologie CMS est beaucoup plus

adaptée a la fabrication automatisée en grande série.
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M Technique de soudge utilisé:

Pareil, certains composants CMS se soudent aussi facilement que les composants traversants,
il suffit de connaitre certaines techniques fondamentales, et le tour est joué. Il faudra tout
méme faire attention en choisissant le composant chezeviburnisseur, car certains seront

plus difficiles a souder, voire impossibles, en fonction de votre outillage.

Exemple de possibilité de boitiers pour le PIC18F14K22.

[:] PIC18F14 1778464 MICROCHIP - MCU 8 bits, FLASH, PIC18 Family PIC18F
K22-1/SS K2x Series Microcontrollers, 64 MHz, 16 KB, 512 Byte
) D Gamme de produit PIC18 Family PIC18F K2x S...
Sheet Vitesse de processeur 64MHz
@ Conforme Taille de mémoire programme 16KB
RoHS + Voir toutes les présentations de produits
D PIC18F14 1778461 MICROCHIP - MCU 8 bits, FLASH, PIC18 Family PIC18F
K22-I/ML K2x Series Microcontrollers, 64 MHz, 16 KB, 512 Byte
- ﬁ] Data Gamme de produit PIC18 Family PIC18F K2x S...
Sheet Vitesse de processeur 64MHz
@ Conforme Taille de mémoire programme 16KB
RoHS + Voir toutes les présentations de produits
D PIC18F14 1778462 MICROCHIP - MCU 8 bits, FLASH, PIC18 Family PIC18F
K22-1/P K2x Series Microcontrollers, 64 MHz, 16 KB, 512 Byte
i Gamme de produit PIC18 Family PIC18F K2x S...
A - Vitesse de processeur 64MHz
‘:‘J ® Conforme Taille de mémoire programme 16KB
RoHS + Voir toutes les présentations de produits
D PIC18F14 1778463 MICROCHIP - MCU 8 bits, FLASH, PIC18 Family PIC18F
K22-1/S0 K2x Series Microcontrollers, 64 MHz, 16 KB, 512 Byte
) . Gamme de produit PIC18 Family PIC18F K2x S...
' Shass Vitesse de processeur 64MHz
J @ Conforme Taille de mémoire programme 16KB
RoHS + Voir toutes les présentations de produits

Je vous indique ici la facilité avec laquelle vous pourrez souder les diffétestenologies.
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t 2dzNJ OSNI I Aya O2yLRalydas At yQSEA&GS | dzQdzy
FXLS8471Q

FXLS8471Q, 3-Axis,
Linear Accelerometer FXLS8471Q

FXLS8471Q is a small, low-power, 3-axis, linear accelerometer in a

3 mm x 3 mmx 1 mm QFN package. FXLS8471Q has dynamically selectable
acceleration full-scale ranges of +2 g/+4 g/+8 g and 14 bits of resolution.
Output data rates (ODR) are programmable from 1.563 Hz to 800 Hz. 12C and
SPI serial digital interfaces are provided along with several user
programmable event detection functions that can be used to reduce the overall
system power consumption by off-loading the host processor. FXLS8471Q is
guaranteed to operate over the extended temperature range of -40 °C to

+85°C.
Features 16 LEAD QFN
«  195Vto 36V VDD supply voltage, 1.62 V to 3.6 V VDDIO voltage 3mmx 3 mmx1 mm

* 12 g/+4 g/+8 g dynamically selectable acceleration full-scale ranges
*  OQutput Data Rates (ODR) from 1.563 Hz to 00 Hz

Top View
+  Low noise: typically 99 pg/Hz in low-noise mode @ 200-Hz bandwidth 5o g
+  14-bit ADC resolution: 0.244 mg/LSB in +2 g, full-scale range = =
pr event functions: F s r
— Freefall and Motion Detection oLt [ B
— Transient Detection eel2] [rew
— Vector-Magnitude Change Detection Resened| 2 1 py) sa47dQ LN
_ Pulse and Tap Detection (Single and Double) seuseuk[ 4] Cin]sees e
— Orientation Detection (Portrait/Landscape) sl s ] T |nr
«  Programmable automatic ODR change using Auto-Wake and return to r .
Sleep functions to save power. =L
+  192-byte FIFO buffer, capable of storing up to 32 samples of X/Y/Z data g8z
= Supports 4-wire SPI interface at up to 1 MHz; 12C Normal (100 kHz) and § 2
Fast Modes (400 kHz) Pin Connections

* Integrated accelerometer self-test function

5Lya 08 OFa oLlzZAaljdzQAif yQé | |jdzQdzy aSdd o624
outillage de travailler avecce compoy 0 = a2 A G @2dza NBOKSNOKSNJI dzy
L2AYG RS ©dzS OF NI} OGSNRAGAILdZS |jdzA  aébdtier i RSO

type, «QFNn  Said dzy o062AGASNI ljdzS f Q2y LJSdzi &2 dzRSN
R QS E LIS NA Sy (s&ahseMéedasysiSous &es @Butant.

i Effort mécanique repris par le composant.

Pour certains types de connecteurs, il faudra privilégier les composants traversants étant

donné leur robustesse de fixation.

4O

N N Al

Type traversant
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Jeprends iciQSESYLX § RQdzy O2yySOGSdzNI ' {. RS GeLs
nécessite une connexion et déconnexion fréquente de votre céble, je vous conseille de choisir
le type traversant.

Beaucoup de connecteurs sont déclinés dans les deux modeles

<
|

Type traversant

A

hy LiSdzi @2AN) adzNJ £t QAYIF3S R
b ftQAYOSNBRS RS OSttS RS RN

plat sur le PCB.

CIrAGSa @2GNB LINRPLINBE SELISNRS
maniere que vous allez apprendre, et voir ce qui est le mig

adapté pour voud
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Je vais utiliser kade » comme exemple pour vous montrer comment tout cela est organis
+2dza FffST NBYyO2yiNBNI RQlIdziNBa @I NAFIyiSa Sy

y aura malgré tout beaucoup de similitudes.

hdzdS NI dzNE RQ9I 3t S

[ E Control Panel - EAGLE 9.2.2 free
Fie View Options Window Help
Mame . Description 1
¥ Libraries
» [ libraries User Libraries Al
& Managed Libraries Libraries r
My Managed Librarias ;
» B 19inch.br ®  19-Inch Slot Eurocards I
3 ! 403 lbr ® CMOS Logic Devices, 4000 Series |
» B 41xx.br ®  41xx Series Devices |
> ! 450 br ® CMOS Logic Devices, 4500 Series
» B 74aclogic.lbr ®  TTL Logic Devices, 74AC11xx and 74... :
» [l 74ttidin.lbr ®  TTL Devices with DIMN Symbols
> ! 74xe-eu.lbr ®  TTL Devices, 74x¢ Series with Europ... I
> ! 7du-ittle-de.lbr ® Single and Dual Gates Family, US sym...
3 ! F4u-little-us. lbr ®  Single and Dual Gates Family, US sym...
> ! 74e-us.lbr ®  TTL Devices, 74xx Series with US Sy...
» B 7510cbr ® 730 Series Devices
> ! advanced-test-technol... ®  Advanced Test Technologies - Phoen...
> ! agient-technologies.lbr @  Agient Technologias
> ! allegro.lbr ®  Allegro MicroSystems, Inc
2 ! altera-cyclone-ILIbr ® ALTERA Cyclone II FPGA
3 ! altera-cyclone-IILlbr ® ALTERA Cyclone III FPGA
» B atera-stratix-iv.lbr ®  Altera Stratix IV
> ! altera.lbr ®  Altera Programmable Logic Devices
> - am2e-mermory.lbr ®  Advanced Micro Devices Flash Memories

La branche <«ibraries»vous montre toutes les librairies installées par défaut lors de
fQAYyadrtftradA2y Rdz LINPINI YYSO
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La sousbranche dibrairiesn S &

[ Control Panel - EAGLE 9.2.2 free

f QSaLl) OS

lj dzA

@ 2 dza

ax
C\

File View Options Window Help

r

¥ |77 Managed Libraries Librarias
My Managed Libraries
» @ 19inch.lbr ®  19%Inch Slot Eurocards
»> ! 40, lbr ® CMOS Logic Devices, 4000 Series
» M a1cclbr ®  41xx Series Devices

Name Description -
v Libraries ‘

m

~{ Home Preview

User Libraries

This folder contains user Libraries files.

Voici comment se présente une librairie.

WQl A &aSf a8VlLRAYYS dzdz &I & NR ROQSESYLX

E Control Panel - EAGLE 9.2.2 free

File View Options Window Help

v Managed Libraries
] My Managed Libraries
» M 19nch.br °

Libraries

19-Inch Slot Eurocards

CMOS Logic Devices, 4000 Series
Dual 3-input NOR & INVERTER
Quad 2-nput NOR

4-input NOR

18-bit static SHIFT REGISTER
Dual COMPLIMENTARY PAIR plus INV.
4-bit full ADDER

Hex BUFFER, inverting

Hex BUFFER, non-inverting

Quad 2-input NAND

Dual 4-input NAND

8-bit static SHIFT REGISTER
Dual 4-bit: static SHIFT REGISTER
Quad bilateral ANALOG SWITCH
COUNTER/DIVIDER
COUNTER/DIVIDER

Quad AND-OR select gate
14-stage binary/ripple COUNTER
8-bit static SHIFT REGISTER
Divide-by 8 COUNTER

Triple 3-input NAND

7-stage binary/ripple COUNTER
Triple 3-input NOR

Decade COUNTER/DIVIDER, 7-seg. 0
Dual JK FLIP FLOP

Name Description | Home Preview
¥ Libraries
v libraries User Libraries £| 4013 (Version 3)

Dual D FLIP FLOP, set/reset

'y

s

VOO

o
P —CLk

& — "

q

% >VALUE

=VALUE
B

Si
[
Small Outline package 150 mil

— s

o
—=Cle

— "

q

VALUE

3D Package: 5014 (Version 2)

Description: Small Outline package 150 mil

BCD to decimal DECODER Device  Package D@ﬂipﬁlon - ]
Binary/decimal up/down COUNTER 40130 SO14 tine package 150 mi
4013N n Line Package

Quad XOR

64-bit static SHIFT REGISTER

Triple serial ADDER, positive logic
Decade COUNTER/DIVIDER, 7-seg. o

small Ouf
DIL14

Vous y retrouvez une bréve description, la représentation du symbole, ainsi

représentation du boitier en fonction duldevice» sélectionné.

https://devenezpro-en-electronigue.com
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E Control Panel - EAGLE 9.2.2 free.

Fle View Options Window Help

Name Description
v Libraries
¥ [ ibraries User Libraries
¥ [ Managed Libraries Libraries
My Managed Libraries | Dual D FLIP FLOP, set/reset
» [ 19nch.br 19-Inch Slot Eurocards
v [1] 40eclbr CMOS Logic Devices, 4000 Series A
- Dual 3-nput NOR & INVERTER
Quad 2-nput NOR
4-input MOR P
18-bit static SHIFT REGISTER 1
Dual COMPLIMENTARY PAIR plus THV. |> — " U
4-bit ful ADDER VALUE
Hex BUFFER, inverting B Dual In Line Package
Hex BUFFER, non-nverting
Quad 2-nput NAND
Dual 4-input NAND —
Dual D FLIP FLOP, setfreset
8-bit static SHIFT REGISTER —1 = T
Dual 4-bit static SHIFT REGISTER AT
Quad biateral ANALOG SWITCH
COUNTER/DIVIDER
COUNTER/DIVIDER
Quad AND-OR select gate
14-stage binary/ripple COUNTER
8-bit static SHIFT REGISTER
Divide-by 8 COUNTER
Triple 3-nput NAND
7-stage binary/ripple COUNTER 3D Package: DIL14 (Version 2)
Triple 3-input NOR Description: Duzl In Line Package
Decade COUNTER/DIVIDER, 7-5ed. 0
Dual JK FLIP FLOP
BCD to decimal DECODER el i oy R Ve A M

Binary/decmal up/down COUNTER 40130 5014 [ smal Outine package 150 mi

Quad XOR 4013N  DIL14 Dual In Line Package
64-bit static SHIFT REGISTER

Triple serial ADDER, postive logic

»

| Home Preview

m

4013 (Version 3)

T
® w
o

hY

Cela correspond bien sir a la versio@MS» ou « traversant».
/| QSaG LI2dzNJ OSGGS NI Aaz2y 1jdzS 2QF A @2dz dz @2 dza

gue vous ne soyez pas trop déroutés.

En plus de la technologie, un composant peut étre décliné sous différentes formes, je prends
f OSESYLX S R Qdaysiqud DB2B,SIpe dztisler Glans différentes positions

horizontale, verticale.

E Control Panel - EAGLE 9.2.2 free

Fie View Options Window Help

Name Description A e
» [ con-shiua-chyuan.lbr Telephone Jack Connectors, Earphon.
» B con-stewart.br Bel Stewart Conector F2528 (Version 1)
» [ con-stocko.lbr STOCKO Connector
¥ [0 con-subd.lbr 5UB-D Connectors

SUBD

5UB-D

SUBD

SUB-D

SUB-D

suBD

SUB-D

suB-D

5UB-D

suB-D

5U8-D

SUBD

5UB-D

cseee

SUB-D

SALUE
=

TIPTE o

bbb

Attribute Value
MF

i

BREREESE S BEEEES

OC_FARNELL unknewn
SUB-D OC_NEWARK unknown
5UB-D
suBD
5UB-D
suB-D
5UB-D
SUBD
5UB-D
SUBD
SUB-D
SUB-D
suBD
SUB-D
suB-D

AALLLALLLLLLLLLL

3D Package: F25VB (Version 1)
Description: SUB-D

Device  Package Description
F25.5005  177-025-FEMALE  NorComp 177 Series (0.500" Foorprint) Female 25 Pol.
susD F25DS F25D SUB-D
SUED) F25HPS  F25HP SUB-D
5U8-D £25HS F25H SUB-D
SUBD F25VBS 25V8 SUBD
SUB-D E25PS SUBD
SUB-D F258 72 SUBD
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Control Panel - EAGLE 8.2.2 free

Fle View Options Window Help

g Home Preview
> W co
» B co F2575 (Ve 1)
. _JL' o SUB-D
2%
o
=
= Foovp sus-D = A lbl & bbb B b
¥ Fogves sus-D 3 S885885584544 @
T F1s 5uBD E .
* F1525 SUB-D = Tn
 F15HP suB-D = UB-D"
5 i s e
 Fisves ) ) 3 ﬁ;tnbute Value
P25 5UB-D 3 = pn
= OC_FARNELL unknown
= Fastp sUB-D = OC_NEWARK unknown
= F25HPS SUB-D
# F2sup sUB-D
= F250PS SUB-D .
;; e 3D Package: F25HP (Version 1)
Description: 5U8-D
SUB-D
suB-D
5UB-D
suB-D
5UB-D
SUBD
5UB-D
SUBD
e ie  Package  Description
s F25.5005  177-025-FEMALE  NorComp 177 Series (0.590" Foorprint) Fermale 25 Pol.
F25D5 F25D SUB-D
2UED) F25HPS  FISHP SUBD
SUBD F25HS F25H
SUB-D F2svBs  F2svB suB-D
SUBD E25VPS  F25VP SUB-D

Toutes ces considérations dépendent bien sdr des contraintes de votre circuilénad. vais
pas passer en revue tous les composants, je vous laisse le soiradgereiput cela par vous

méme.

Une derniére chose par rapport a la technologie utilisée, si vous choisissez de travailler avec
des composants traversants, je voudrais attirer votre attentjoianta la taille et a la forme

des pastilles. Vous allez rend¢mr deux types de pastilles, les circulaires et les ovales.

Si vous gravez vowmséme votre PCB avec une solution chimique, avec une CNC ou par

f QAVGSNYSRALFANBE RQdzyS T A NME mEthlSéSA vodsdev&zS | @S
absolument utiiser la version ovale, la surface soudure est plus grande.

Pour les autres composan¥s RA2RSX O2yRSyal 4§4SdzNE GNY yaaAai:
distance entre pastilles est supérieure 4mm, utilisé des diamétres extérieurs pour vos pastilles
de2a¥Y®d oYY LISdzi ©@2dzd LI NI AGNB 06SF dz02dzLJs YI A&

beaucoup plus facile avec des grandes pastilles.
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Pour les circuits intégrés, vous pourriez laisser une forme ronde et augmenter le diamétre de
la pastille, mais la forme oleavous permet de faire passer sans probléme une piste entre

deux pastillesVous comprendrez mieux tout cela dans la traitant du routage.

O EQ

Pour tous les composants ayant des distances entre pastilles inférieures ou égale a 2.54mm,

utilisez également degsastilles ovales.

cl-1°

Si vous faites faire vos PCB avec des trous ditétallisés» vous pouvez travailler avec des

Autre exemple avec le TO220

pastilles rondes et plus petites (prendre des dimensions par défaut du logiciel). En fait la

soudure pénétred QA Y 0 SNA SdzNBE Rdz G NRBdz YSiOlFftAasS Si OQ

WS @2dza O2yaSAttS OSLISYRFIyd RS GSYAN O02YLIS
beaucoup plus facil® Qdzy L2 Ay (i RsbrioudaizSlébit A aizRielzidis/eau, faites

votre propre expérience.
Pour latechnologie«c CMS»s  @2dza y QlF ¢S1T LI a GNRLI £S OK2AEZ

proposeées par le logiciel. Si vous avez le choix aidtx, prenez les pastilles avec la plus

grande surface.
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Etape n°6: Préparation de votre librairie avant de vous lanceteté

baissée dans votre circuit.

9y RSdzE Y2idiazr At SEAAGS | dz2 2 dzNde @étpsantk Sa  Y)
O2YLRal

électroniques différents traversle monde/ SN Sazx Af & | f Sa
tfS O2yLkzal

retrouve un peu partout, mais ce gestle plus important O QS a i 1j dzS
souhaitez utiliser se trouvéansune des librairies de votre out®. &t OQS&ad ftt IjdzS f
se posesi votre logiciel de conceptiame dispose pakbrairies riches en composants

En fonction de la popalité de votre outil, vous allez avoir plus ou moins facile & compléter la
fAONIF ANRS RQ2NAIAYS | SO RS& O2yYLRalyida GaNed

En fonction de votre expérience, je suis slr que vous avez vos progt®des pour
concevoir une carte électroniqueednon coté, je prends toujours soin de préparer la liste de
TOUS LES COMPOSAqQuEeSe vais utiliser avant de me lancer dans la conception du schéma

de principe.

& NBlFIfAalIGA2¢¥ad> 2SS Y

' dz FdzNJ SG t YSadzaNB R S
Adya Sy tQSG2F¥FlLyd oASYy aHN

OKI Odzy RS YS& RSa

Démarrer un schéma de principe sans avpigpare le terrain des
differents composants que vous utiliserez reste un trav

fastidieux.

WS NBOKSNOKS R2yO fSa O2YLlRal yiaMémeyioa yia |
logiciel posséde dans ses propres libraires le composant que je reeh¢ede copie malgré
tout dans ma propre librairie, car par la suite, il est beaucoup plus facile de travailler avec une

libraire de 300 composants plutét qu®.000!
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Création de votre propre librairie en utilisanzagle» comme exemple.

Pour lespersonnes intérességsar le logiciel €agle», je vous explique ici deux méthodes
LJ2 dzNJ O2y A0 NHZANB LI a t LI a @23GNB LINELINS

pas partie de ce bonus.

Utilisation des librairies natives.

Pour commenceii) faut ouvrir une nouvelle librairie.

[ Control Panel - EAGLE 9.2.2 free
E View Options Window Help
Hew - E Project
[
L= Open g @ Schematic
Open recent projects 3 &8 poard
oar
Save all Lr
Close project ! Library
Exit Alt+X £ De%gn Blo
» Scripts ol
» CAM Jobs (2| cam ob

— — —awy —~—
AUsers\Denis\Decuments\eagle\libraries\MyLib.lbr - 2.
1 C:\Users\Denis\Ds \eagle\fibraries\MyLib.lbr - EAGLE 9.2.2 free

Fie Edit Draw View Lbrary Options Window Help
LHE8 OF o0 BE Qaaaae ORI e < : L

S
Device - Footprint

3D Package - Symbol

Vous donnez un nom a votre librairie, par défaut, le logiciel place le fichier dites «

documents»

https://devenezpro-en-electronigue.com Ma chaineYoutube
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|2 saveas

—
OC) [17+ Denis » Mes documents » eagle » libraries
Organiser Nouveau dossier
w0 Favoris Nom i
B Bureau (] MyLib.lbr

(]

=l Emplacements récents
i Téléchargements

& OneDrive w
& OneDrive (2)

' Bibliothaques
5] Documents

=] Images N

& Musique

[ — P s
Nom du fichier: [

Type: [Libraries (*Ibr)

# Cacher les dossiers

Votre librairie apparaimaintenantdans le «Control Paneb

E Control Panel - EAGLE 8.2.2 free

Fle View Options Window Help

Name
¥ Libraries
¥ |~ libraries
Footprints
Symbols

¥ [ 19inch.br

VG32

uR7e

Comment ajouter des composants dans voedl NI A NA S A & & dza

Lf @2dza adzZFF¥A

¥ |~ Managed Libraries
My Managed Libraries

%2 BHE-2-WGG4AC

Description

User Libraries

Libraries

®  19-Inch Slot Eurocards
Euro Card with 2 x VG-64 AC connec.

PCB EUROCARD, 32-pin type C/AC, 5.
DrAR FHRACARN 20_nin fna CIAF S

Home Preview

MyLib.Ibr

EAGLE Library

RSa

t A0NJI

G RQSELJX 2NBN f QL ND2NBaoOSyO0sS t

Prenons comme exemple, le 4010 qui correspond a CI de 8 buffefisvenseurs. Un simple

clic droit sur le compsant vous permettra de le copier dans votre librairie récemment créée.

E Control Panel - EAGLE 9.2.2 free

File View Options Window Help

Name Description
¥ [ s0xebr ®  CMOS Logic Device:

Quad 2-nput NOR
4-input HOR
18-bit static SHIFT

4-bit full ADDER

Add to Schematic
Copy to Liprary

4-input NAND

COUNTER/DIVIDER
COUNTER/DIVIDER

Triple 3-nput NOR

Dual JK FLIP FLOP

Binary/decimal up/d

https://devenezpro-en-electronigue.com

Dual 3-input NOR & INVERTER

Dual COMPLIMENTARY PAIR plus INV...

Hex BUFFER, inverting
B BUFFER, non-inverting
2-nput NAND

Dual D FLIP FLOP, set/reset
8-bit static SHIFT REGISTER bk
Duszl 4-bit static SHIFT REGISTER N
uad bizteral ANALOG SWITCH

Quad AND-OR select gate
14-stage binary/ripple COUNTER
8-bit static SHIFT REGISTER
Divide-by 8 COUNTER

Triple 3-nput NAND

7-stage binary/ripple COUNTER

Decade COUNTER/DIVIDER, 7-seq. o

BCD to decimal DECODER

Home Preview

s, 4000 Series
4010 (Version 3)

o »

Hex BUFFER, non-inverting
REGISTER

Source: www.farchidsemi.com CD4010.pdf © 2000 Fairchild Semiconductor Corporation DS00S945

f

Dual In Line Package

iown COUNTER

Ma chaineYoutube


https://devenez-pro-en-electronique.com/
https://www.youtube.com/channel/UCYkEuB3zUM8DMh02H4g_t3Q?view_as=subscriber
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Le composant apparait maintenant dans le gestionnaire de librairie.

"B 1 CAUsers\Denis\Documents\aagle\ibraries\MyLib e (4010.dev) - EAGLE 9.23 free [OFFING T T - m— - = ol

Fie Edt Draw View Lbrary Optons Window Help
CHS ODFc s @E&Qaaa @ om (T 5o
NI e p——

O.linch(-1.12.1) | Gick or press Chrlsd kay to activate coi

@ a
-~
F B
',
[
s
+
o m el
2
& Fx
+
e
Hex BUFFER, noi rting 0108
Sour emi.com CD4010.pdf € 2000 Farchid Semiconductor
Corporation DSD0S%45

Vous répétez la méme action pour la suite de vos composants.

En cliquant sur ©evice», il est possible de caalter la liste deousvos composants.

! 1 C\Users\Denis\Documents\eagle\libraries\MyLib.|br (4010.dev) - EAGLE 9.2.

Fle Edit Draw View Lbrary Options Window Help
LHS UE® > BE aQ

0.1 inch (0.3 0.9) | Click or press Ctrl+L key to activate comr

l'yS FT2Aa OS0GGS FTSYysiUNB 2dz@SNISsE @2dza | @S]
f QF ARS Rldpods»2 dzii 2y
B Edit . CO)

DeviEes Footprints  Symbols

Device
4010
75130

1 PIC18FB6

=

MNew Device Name:

oK ]| Import... [ Annuler |
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En retournant dans le €ontrol Paneb

librairie.

VOUS pouvez apercevoir la construction de gotr

Fle View Options Window Help

| E: A
l MName Description ol
¥ Libraries
¥ |~ libraries User Libraries ‘5
¥ [ MyLib.lbr . L4
Hex BUFFER, non-inverting
£ 75130 7500 DEVICE
&% pIC18F8E 1-Mbit Flash Microcontrollers with Eth
¥ 3D Packages
B oiLis
DIL1G
B sois
5016
TQFPBO-12X12
¥ Footprints
te DIL16 Dual In Line Package
e 5016 Small Outline package 150 mil
W TQFP80-12X12 TQFP80 12x12x1 mm Body
¥ Symbols
Ir 4010
Ir 75130
Ir PIC18F86-80
Ir PwR3
Ir PwRN
¥ |7 Managed Libraries Libraries

...................

Home Preview

4010

Hex BUFFER, non-inverting

Source: www.fairchidsemi.com CD4010.pdf © 2000 Fairchid Semiconductor Corporation DS005945

bl
i

L= s B
L= B

Dual In Line Package

37

bS @2dza RSO2dzNY 3SI1

G2dz22dzNA SOARSY

v A

RS

LI azx OS GNIgFAf NBadGgsS I a3

Pour retrouver plus facilement le composant que vous rechercheas avez également la

possibilité de faire une recherche parmi la multitude des composants présents dans Eagle.

File Options Window Help

Narr [+]| Extended mode
v Refresh F5

Sort

Search '&tree Ctri+F

*

4010
5% 75130
=% pIC18FB6

Description
User Libraries
Hex BUFFER, non-inverting

75w DEVICE
1-Mbit Flash Microcontrollers with E

En bas de la fenétre, vous introduisez la référence du composant. Je vous invite a ne pas étre

trop stricte, ne mettez pas toute la référea du composant, et placez un astérisque avant et

apres la référence.

https://devenezpro-en-electronigue.com
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C e e — e
4 » [ micronas.lbr ®  Micronas Intermetal Devices
di » ! microphon.lbr ®  Microphon from
| A [:L__] microwave.lbr @  Hittite MICROWAVE CORPORATION
= HMC385LP4 MMIC VCO wf BUFFER AMPLIFIER, 2. -
E GaAs HBT PROGRAMMABLE 5-BIT CO... Device Rk
3 —— - — HMC4390516G  QSOP
v HMC43905160G HBT DIGITAL PHASE-FREQUEMCY DE...
| :: HMC492 DIVIDE-BY-2 - 18 GHz
i :: HMC341LP3 10 dB GaAs MMIC 1-BIT DIGITAL PO...
= HMCe41LC4 GaAs MMIC SP4T NOM-REFLECTIVE 5...

B30 Parkanes

Search E» | *HMC439%
HMC4390516G@microwave.lbr

La recherche peut également prendre du temps.

Si apres tout cela, vous ne trouvez pas le composant, faite une recherche sur le web aprés une
librairie qui contient de composant erugstion. Il vous suffit alors de copier le fichier *.lib
dans le répertoire ou se trouve votre librairidvtyLib.lib» et aller y extraire le composant que

Vous avez besoin.

Ajout de nouvellglibrairies a partir du site officiel «Eaghe

« Autodesk» wous propose des librairies supplémentaires disponibles gratuitement sur leur

site.

@ eagleautodesk.com/eagle/libraries B O % | Q Rechercher
necter « Devene.. ) Modulel | Club Privé... ¢ Blog Electronique Bl Rechercher desimage... ) robertstarr (Bob Starr) .. ) robertstarr (Bob Starr) La conversion est term...
A AUTODESK

EAGLE FEATURES COMPARE FREE DOWNLOAD SUBSCRIBE

Libraries

Access the largest collection of free and open source component libraries

Search for Libraries Q SEARCH Sort by Downloads| Likes | Date

si5317_10.lbr by samuell

Si5317 jitter filter from Silicon Labs. This is a filter specially designed for clock signals. The Si5317 is fully configurable,
allowing both the work frequency and loop bandwidth to be set. It admits different types of clocks (CML, CMOS, LVDS
or LVPECL), being capable of producing such levels too. Based on Silicon Laboratories\ 3rd-generation DSPLL
technology, the Si5317 outputs a clock signal having a typical jitter of 300fs.

DOWNLOAD » 8151 Downloads | 824 Likes | 05.17.2016

J O L " S

http://eagle.autodesk.com/eagle/libraries
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Utilisation des librairies des fournisseuts modules électroniqus.

Allez faire un tour chez tous les fournisseurs de modules électroniques évoquées plus haut, en
généralils vous fournissent toutes les librairies nécessairéafdisationde ces modules

@ @ nttps:/github.com/sparkfun/SparkFun-Eagle-Libraries e & Wy Q Reen
e ) Modulel | ClubPrivé... ¢ BlogElectronique [l Rechercher desimage.. ) robertstarr (Bob Starr) .. € robertstarr (Bob Starr) . La conversion est Adobe PDF Services (@) Reverso
W L7 Lo ¥ L utanen W reRases &
£ oclyke Add structural cream layer to 24-pin FPC connecl tor Latest commit 3686151 15 hours age
B images Adding images for wiki 2 years ago
E) .gitignore added in standard gitignore stuft 3 years ago
) LilyPad-Wearables.lbr Updating library descriptions, moving Vout to PowerSymbol library 2 years ago
) SparkFun-Aesthetics.lbr Add KWHO185T14-FO1_4WSPI devoce to Displays a month ago
E) SparkFun-Batteries.lor New Coin Cell Kit Battery 6 months age
) SparkFun-Boards.lbr Optoisolator breakout to boards 3 months ago
) SparkFun-Capacitors.lor Add prefix to capacitor a month ago
) SparkFun-Clocks.lor Updated cream on rv-1805 a year ago
) SparkFun-Coils.lbr updating silk marker on inductor footprint 16 days ago
E) SparkFun-Connectors.lbr 1x16 offset down 8 days ago

https://github.com/sparkfun/SparkFwkagleLibraries

Je vous invite a faire une recherche chez les autres fournisseurs.

Utilisation des librairies des fournisseurs et revendeurs de composants

Vous avez certains fournisseurs et revendeurs de asmapts qui vous fournissent la librairie
de leursarticles Je citerai &Virth Elektroniks qui met a votre disposition les librairies de
G2dza € SdzNE O2YLlRal yida LJdzNJ f Séonstatrque tetaind | 3t S

de leurs composants estaient également pour Kicad.

Libraries Tutorials
« PCB Library: Altium Designer, EAGLE, + Application Motes: Explore our technical
Cadence OrCAD & Allegro |, Zuken CAD-Star reporis for detailled product information
and KiCad * Tutorials for design engineers: @asklLorandt
« S-parameter & SPICE Model: 5-Parameter, explains
LTspice, PSpice and Spectre « Watch the latest Webinar recordings online
+ RF & Microwave Simulation Model
Modelithics

+ Click here for Customer Library Support

https://www.we-

online.com/web/en/electronic omponents/toolbox pbs/Toolbox.php? ga=2.206135702.4

66180418.1546894830903726718.1537291060#section id_library
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Le distributeur Farnell propose égalemedes librairies Eaglepour toute une série de
composants

https://www.elementl4.com/community/community/eagle/eagle cad libraries

by | dziNB RAAGNAOGdzG SdzN) 6 ASYy O2yydzz 5A3IA]1Ses L

Design Tools Home > KiCad Library
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https://www.digikey.com/en/resources/desigtpols/kicad

La société &napEDA estspécialisée dans la création de librasrigour différents outils

notamment KicagEagle, .

Download free KiCAD symbols & footprints
for millions of electronic parts

Design faster with the largest parts library on the Internet

https://www.snapeda.com/kicad/

€

EAGLE

Download free Eagle symbols & footprints for
millions of electronic parts

Design faster with the largest parts library on the Internet

https://www.snapeda.com/eagle/

Ces exemples ne sont pas les seuls, un peu de recherche sur le web vousd&tdervrir
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Mémesiaze 2 dZNRQKdzA = Af & | Y2eé Sy skéardasthlPaig@ ot 6 S| d:

un travail non négligeable, mais nécessaire.

Utilisation des librairies réalisées palxcommunauté»

Il reste bien sdr tous les passionnés qui construisent leurs propres librairies et qui les partagent

sur le web. Le principeeste bien sdr le méme.

Je terminerai par dire, gue méme si vous trouvez des composa
G2dzi FFAGA &adzNJ €S 6S03X OSNAIT
f QSYLINB A Yy (S T er@ur, Ndusialdek tnettée & mal tmy
votre travail. Dans certains cas, votre circuit final ne pourr:

méme pas étre utilisable!

Si par male chance, vous ne trouvez pas le composant que vous recherchez, les outils vous
R2YYySyilG o0ASYy &HNJI [ -Yig¥Ea ARSSA f (A20dg0 SRIQ SLyA SGONSSS N3 d
composant existant et le modifier en fonction@e2 § NE Y2 R8§f S &aLISOATAIl dzS®
épuiser les différentes possibilités énoncées précédemment avant de me lancer la création de

composants.

Librairies des éléments de bases.

Pour terminer la partie bibliotheque, je voudrais vous expliquerques principes pour tous

les composants de basées résistances, condensateurs, setisnnecteurs

/'S az2yid tSa O2yLRalyida tSa L)dza aAYLX Saz Yl
librairies.

En fait, quel que soit le logiciel utilisé vodlearencontrer le méme probleme.

Si vous consultez tous les formats de boitiers possibles pour ces éléments de base, vous allez
GAGS @2dza NBYRNB O2YLIiS ljdzQAt & Sy | 06S}t dzO2 d:
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+2dza | f€ST YS RANB 1jdzS LR dzNJ dzy S NBaMMIGE ¥ OGCS
vrai, mais fauil encore & retrouver parmi toute la liste proposée par le logiciel.
{A 28 LINByRa ftQSESYLX S S8 LX dza O2dzNI yi

corpsest de +6 mm pour un diamétre de 2mnia référence darsagle qui est bien adapé

RQdzy S

a ce modele est la 0207/20e 02 correspond au diametre, 07 a la longueur du corps et /10 la

distance entre les deux pastilles. Vu comme ¢a, cela parait évident, mais il fallait le savoir.

+2Af L dzyS ©@dzS: RIya tQ2dziAaf 9l 3t S

o
cY
EL-
L-EU

POTENTIOMETER_
REU_

R-TRIMM

RUS_

153CLV-0807
153CLV-0810
153CLV-1010
153CLV-1012
153CLV-1014
175TMP-0808
175TMP-0810
0204/5
0204/7
1204V
0207/2v
1207/5V
1207/7
0207/12
1207/15
1309/10

139CLL-2W
139CLL-3R
139CLL-3W
140CLH-0810
140CLH-1010
140CLH-1014
150CLZ-0810
150CLZ-1010
150CLZ-1014
153CLV-0405
153CLV-0505
153CLV-0605
153CLV-0807
153CLV-0810
153CLV-1010
153CLV-1012
153CLV-1014

ELKO-BP
LEU

L-us
POTEURO
REU
R-TRIM
R-US

O
/

Smm
0.2

(=0

030912 175TMP-0808 RESISTOR
0300V 175TMP-0810
p411/12 0204/5
0411/15 0204/7

type 0207, grid 10 mm

2 BeudeNR dzo S
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Ce que je vais ajouter est pesiti NS

RIEya €8

A

SYLINBAYGS

O2YLRalyid NBLINBaSyiGdS AOA L) dzée pirHadigche rodge)y S & QA
Pour les selfs et condensateurs, la problématique est la méme.
Pour le formakCMS»> 2SS G NR dz@S 1jdzS O0QSaid L)X dza Tl OAf S>

tout a fait adapté a la soudure a la main (je conseille le format 12284 Metric]), ce format
estsouventrepris dans les caractéristiques sur les sites des fournisseurs

Ex:

CRCW12060000Z0EA - Résistance a puce CMS, Couche épaisse,1206 [3216 Metric],|0 ohm, Série CRCW, 200 V, Couche épaisse

A

Fabricant : VISHAY

Réf. Fabricant: CRCW12060000Z0EA
Code Commande : 1469963

Gamme de produits @ Série CRCW

T8 CRCW12060000Z0EA Datasheet
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Représentation dans Eagle.

0.Linch (0.7 0.6) | Cick or press CrriL key to activate command Ine mode

.
Resources and example files are opened in read-only mode. Choose Fll->Save As... to save changes o this document.

Device ’ Footprint ’ ~|[3D package ~ = |[symbol *
CEU PRL1632 085CS_1AR CEU
CTRIMM PT-10 085C5_LAW = |cTRIM
cus PT-105 085C5_1R cus
CPOLEU PT-SPIN 085Cs_LW —|| oL
CPOLUS R/2012-12R 139CLL2R CPOLUS
(o4 R/2012-12W 139CLL-2wW ELKO-BP
or R0201 139CLL3R LEU — —
B RO402 130CLL3W LUs 7 1
LEu RO603 140CLH-0810 POTEURO % |
LuUs R0805 140CLH-1010 REU '/’ 1
POTENTIOMETER_ ROBOSW 140CLH-1014 R-TRIM % ’ ’
REU_ R01005 150CL7-0810 RUS Z l
R-TRIMM 1500L2-1010 el
RUS_ RL206VY 15002-1014

R1210 153CLV-0405

R1210W 153CLV-0505

R1218 153CLV-0605

R2010 153CLV-0807

R2010W 153CLV-0810

R2012 153CLV-1010

R2012W 153CLv-1012 s

R2512 153CLV-1014 Lo

{A ©@2dza | ST RAFFAOAES t ARSYGAFASNI £S

A

utiliser,jevous PR LJ12 &S RQdziAf AaSNJ £ Sa NBaaz2dz2NOSa
de composants.

Jevaisvous montrer un exempleoncretavecle fournisseur< Wurth Electroniks», chez qui
vous retrouvez une large gamme de produits au niveaelf, condensatey LED, et
connecteurs. Commesilvous proposat eux aussi les librairieEagle, il est trés facile de

trouver le boitier exacpour un composant donné

Voici un exemplavec une self

(0p))

Vous sélectionez le type de selfs que vous voulez utiliser, ain@aglzy S NBFSNBy OS

fonction de certaines caractéristiques

R — Wame Cass Consa (8l Engisn - o

=) ——0O- Products
= e
WORTH ELE . B
- 1532 - 5848 7850 1054 T
Ly IR1 Rocy Roct max. o | frest i
€ Ordercode ¢ | * '~ E LU B + | version « | samples
E R & . o
A o TBATIN0 1 4 572 0014 0.049 0 ST SMD @t &
Weicome Bl back to overview D 784773018 18 27 38 0.028 0.064 85 SMT SMD wlf &
G TEATIZ2 22 25 338 0.034 0.071 74 ST SHD @l &
WE-PD2 SMD Power Inductor
G 784773033 33 2 288 0041 0.086 55 ST SMD Wt &
L w " Mount
e o mm) G 784773039 39 188 257  0.054 0.094 50 ST SMD @l &
0 s 21 s
G 784TI3047 47 182 246 0059 011 a5 ST SMD @l &
2 st
Application Notes = = I] @y 784773056 56 158 243 0080 0126 0 SMT SMD ml £2
Companent Libraries
0 sur e 784773088 68 154 21 0076 0131 S ST SMD W@l &
Applications & 5 =
' ! ! 2
o w 784773082 B2 15 18 0.M6 0146 20 ST SMD @t 2
Toolbox G TRATI0 40 145 474 048 0.482 30 ST SMD @l &
Service G TBATIINZ 12 128 162 0156 021 30 ST SMD @l &
T Characteristics
Do op G 784TI3N5 15 12 146 0204 0235 27 ST SMD @l &
About us
G 7TBATI3NE 18 11 120 0225 0338 22 ST SMD Wt &
News
. o TBATINZ2 2 1 122 0261 037 20 ST SMD @l o2& b

t NBy 2y a dvaels eférancdf 784773056
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Vous cliquez sur @omponent Libraries et ensuite <EAGLE

Welcome -
n back to overview

Products

WE-PD2A SMD Power Inductor

New Products m

Innovations (mm) {mm) (mm)
i 4532 40 45 32
Quality
5848 52 58 45
Application Notes
7850 70 78 5.0
Compgment Libraries
@ 1054 20 10.0 54
Applications
Design Guides
Toolbox
Qervica
n - 2T @I @I U U= L= |
Application Notes LT OoptiAa T \__./IV T,

Component Libraries

Component Libraries

Altium

Wiirth Elektronik eiSos offers various component libraries:
Cadence
OrCAD&Allegro PCE Library

CADSTAR - Atium DV
E— - EAGLE

. ence OrCAD & Allegro
LTspice « Zuken CAD-Star

Modelithics S-parameter & SPICE Model

Vous recherchez dans la liste aprés le type deselt A y a Aérelpodzexhactef

VoW oY v

e e e e -

WE-MTCI SMD Multi-Turn Ratio coupled Inductor ~

WE-PD HV SMD Power Inductor (High Valtage) ~

'WE-PD SMT Shielded Power Inductor ~

WE-PD2 HV SMD Power Inductar (High Voltage) ~

'WE-PD2 SMD Power Inductor

T447730, 744773014, 744773018, 744773022, 744773027, 744773033, 744773039,
T44TT3047, 1 T3068, 744773082, T4477310, 744773112, 744773115,
7447737118, 7447731 744773133, 744773139, 744773147, 744773156,
TA4TTI168, 7447732010, 7447732078 7732022, 7447732033, 7447732047,
7447732068, 7447732110, 7447732115, 7447 7447732133, 7447732147,
TAATTI2168, 7447732210, T4477330A, 744774003, 744774022, 744774027, 744774033,

TAATTANAT TAATTANED TAATTAAN TAATTAAAD TAATTAAE TAATTA410 TAATTA40D

Il suffit de cliquer sur le lien kAG» en bas de la page.

Downloads
Product Series Files Size Specific Files Article Specific Files
Files Size Files Files
[eccger =N =c] 3521 szl cs| show
% 4532 jsre e |
SRAR A e
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Le téléchargement peut commencer, il suffit de copier le fichier dans le méme répertoire que

celui ou vous avez placé votre librairiékyLib>»

-

Cuverture de PowerMagnetics (rev18e).lbr

WVous aver choisi d'ouvrir :

|| PowerMagnetics (rev18e).lbr

qui est un fichier de type: |br File (5,38 Mo)
a partir de: hitps://katalog.we-online.com

Control Panel - EAG

File View Options Window Help

ra

Mame Description
¥ Libraries
T},' 7 libraries
» [l MyLib.lbr
> ! PowerMagnetics
B || Managed Libraries

# Necinn Rlarks

lUser Libraries

Wurth Elektronik - EMC Corr
Libraries

18e).lbr

Elle est bien digmible dans votre arborescence. Une petite recherclieus permet

rapidement de retrouver I&on composant

WE-PD25A SMD Power Inductor Optimal attenuation in MHz frequency range
SMD shielded Power Inductor
SMD Power Inductor

SMD Power Inductor

¥ WE-PD25A_7850
WE-PD2SR_7850
WE-PD2_1054
WE-PD2_3521

T un
Add to Schematic wer Inductor
E-PD2_785 Open in Library wer Inductor
WE-PD2_HV_ Copyeto Library lrage SMD Power Indu...

WE-PD2_HV_7850 High Voltage SMD Power Indu...
WE-PD3_L SMD Shielded Power Inductor
WE-PD3_M SMD Shielded Power Inductor
WE-PD3_S SMD Shielded Power Inductor
WE-PD3_X SMD Shielded Power Inductor
WE-PD4_L SMD Power Inductor
WE-PD4_S SMD Power Inductor
WE-PD4_X SMD Power Inductor
WE-PD4_XL SMD Power Inductor
WE-PDA_1210 WE-PDA SMD Shielded Power

Device

WE-PD2 4532 7447730
WE-PDZ 4532 74477310
WE-PD2Z 4532 74477330A
WE-PD2 4532 744773014
WE-PD2 4532 744773018
WE-PD2Z 4532 744773022
WE-PD2 4532 744773027
WE-PD2 4532 744773033
WE-PD2 4532 744773039
WE-PDZ 4532 744773047
WE-PD2 4532 744773036,

Package Description

WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2

WE-PDA_1260 WE-PDA SMD Shielded Power ..

https://devenezpro-en-electronigue.com

WEPDA_1280 WEPDA SMD Shielded Power | WE-PD2 4532 744773068 _pD2_4532 SMD-Pawer Inductar WE-PD2
e WEPDA SMD shieled Power .. ||| \WEETZSE0 TR e pD MR SHD power nductar WE#D
/E = . - VE-PD2_? - VE-
WERDA 7345 e PD:‘ T;MS Sg'e_ld_Ed POWEI - | \WEPD 4532 744773115  WEPD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
WE-PDF_1045 Sishicdediatwir sl over WEPD? 4532 744773118  WE-PD2_4532 SMD-Power Inductor WE-PD2
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Vous retrouvez bien votre self avec le symbole et boitier exiacte

Vous étes en train de vous direguel Bazard pour une simple self Peutétre bien, mais de

cette maniere, vous étes sOr de pointer directement sur le bon élément.

¢2dzi OSftl LISdzi ©@2dza LI NI AGNB dzy LISdz f2y3aAs
O2YLX AljdzST SG 1jdzQlF LINB & RSdzE O2YLRasdey.iax @2 dza

/'S 1jdzQAf T dzi  @NI A Y Sefiraineht GeSrggartel oRez lesidiffdmnts OS £ I
FFEONAROFYyGa SG F2dzNyAaaSdaNE aQAifa LINRPLRaAaSyd F
f 23A0ASt ljdzA @2dza 02y O Aidajfié dansfvdtre ddtd&/antide foGs OF & =

lancer dans la conception de votsehéma

t 2 dzNJ (0 NP dz@ S NdOA NP VAN A VS SRSIB asdu GMEQ A S adi2 A Siya
facile dans le sens ou leur dénomination est standardisée. Un DIP14, SOIiCA4jza f Sa

fabricants, fournisseurs et conceptede logiciels, utilisent la méme dénomination.

t 2dzNJ £ Sa O02yySOGSdzZNE 0QSaid RS y2dzSI| dz LX dza R
sur le marché avec des appellatgafifférentes.

Méme pour une dme dénomination donnée, vous pouvez avoir des différences de format.
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